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Грядущему цивилизму 

                                                                                          посвящается.

                                                                                                                       Автор

ПРЕДИСЛОВИЕ

Учение о цивилизме, разработанное в трудах известного российского ученого и юриста Владика Сумбатовича Нерсесянца, – учение о новом общественно-экономическом укладе, открывающем на пороге третьего тысячелетия исторически обусловленный и научно обоснованный путь дальнейшего развития для народов стран бывшего социализма, да и  народов всего мира. Предлагаемое этим учением формально-правовое равенство всех граждан по отношению к богатствам, созданным природой и деятельностью предшествующих поколений, позволяет воплотить  и полномасштабно реализовать основные ценности человека – свободы, равенства, справедливости. Рыночное ценообразование при регулярных рентных доходах всего населения не ведет к обнищанию даже малой части людей. Исключен  паразитизм населения отдельных регионов, имеющих природные богатства  и паразитизм населения одних стран - за счет ограбления других. 

Этот новый мир гармоничных  общественно-экономических отношений, восхищает автора четко прослеживаемой закономерностью общественного развития, его диалектической обусловленностью. Пожалуй, впервые предложено не механическое строение общества, а строение по законам живой Природы – где присутствует принцип «все во всем», где целое - первее частей и каждая часть  содержит в себе целое. Может быть, сегодня это учение и не всем понятно, особенно большинству из простого народа. Но с каждым годом и днем мы неизбежно будем приближаться к всепобеждающему шествию этих идей по всему миру.   

Автор надеется, что его работа, направленная, в какой-то мере, на раскрытие закономерной гармонии, красоты и органичности физического мира, будет способствовать формированию в людях адекватного восприятия гармоничности общественно-экономических отношений, целостности и органичности системы цивилизма. Тогда знаменитая фраза из Достоевского Ф.М. - красота спасет мир - станет пророческой.

                                                                                                                   А.С. Чуев.

Москва, февраль 1999 г.

Есть многое на свете, друг Горацио,

                                                                   что и не снилось нашим мудрецам.

                                                                                              В. Шекспир, Гамлет 

Введение

То, что все физические величины взаимосвязаны друг с другом и составляют неизвестную все еще нам в целом, глобальную систему природных закономерностей,  признается большинством ученых и исследователей Природы. Постижение всей системы природных взаимосвязей вряд ли доступно человечеству,  как в обозримом будущем, так и в далекой исторической перспективе.

Однако   частичное постижение системности во взаимосвязях   известных нам на сегодня физических величин, исходя из их размерностей, характеристик и обнаруженных закономерных соотношений этих величин, возможно уже сегодня. И эта возможность  показывается в данной работе.    

Обнаружение системности во взаимосвязях физических величин, по аналогии с системой химических элементов Д.И. Менделеева, позволяет, в первых, уточнить характер или принцип строения этих взаимосвязей. Во вторых, правильная расстановка элементов системы позволяет выявить «белые пятна» и целенаправленно искать недостающие элементы системы. В третьих, исходя из общих свойств системы, становятся заранее известны некоторые характерные свойства и признаки, этих, еще не обнаруженных,  элементов. Так как эти свойства, как правило, определяются местоположением элементов в системе.  

Период времени с конца 19 века и весь 20 век ознаменован не столько открытием новых природных взаимосвязей, сколько открытием фундаментальных физических постоянных. К таким постоянным относятся скорость света, заряд электрона, постоянная Планка, постоянная тонкой структуры и некоторые другие фундаментальные величины. Оказалось, что все фундаментальные постоянные  тесно взаимосвязаны друг с другом по величинам и размерностям. Эти качества указывают нам на единую природу фундаментальных физических  постоянных, на единство Природы вообще.

В настоящей работе показано, что все квантуемые физические величины, а также диэлектрическая и магнитная проницаемости вакуума, занимают  вполне определенное место в общей системе физических величин. Числовые значения этих фундаментальных физических постоянных, а также соотношения  между ними, определяются, при соответствующем выборе системы размерностей и единичных значений основных величин, всего лишь одной величиной - постоянной тонкой структуры. 

Настоящая работа выполнена с использованием кинематической системы размерностей, один из вариантов которой в свое время применял Р. Бартини. К сожалению, данное исследование, как и исследование Бартини, не находит надлежащего понимания и поддержки в кругах научной общественности. Например, попытки опубликовать часть работы, посвященную размерностям и системности электромагнитных величин, в журнале «Электричество», были отклонены с мотивировкой, что исследование носит общефизический характер, и рекомендовали обратиться в один из физических журналов РАН. Однако в редколлегии академического журнала ЖЭТФ аналогичного содержания  статья была отклонена уже с иной мотивировкой (подписанной зав. редакцией Янкелевичем Н.И.) - дескать, ее содержание не соответствует современному состоянию науки.

 С таким заключением Янкелевича и редакции  можно  согласиться. В данной работе, как и в предшествующих попытках публикации своих работ, автор претендует  именно на изменение современного состояния науки. Изменение хотя бы частичное, иначе без этого смысл научной публикации  вообще отсутствует. 

                                                         Мир каждый видит в облике ином

И каждый прав - так много смысла в нем.

Гете

                                                       Природа зрения устроена так,

                                                       что глаз, видящий все иное, -

                                                       не видит сам себя.

                                                      И это принципиально!

                                                                                                        Автор

1.  О системах физических величин и имеющихся проблемах  их использования

1.1.  Общие положения о физических величинах и их взаимосвязях.

Под понятием физической величины подразумевают качественную характеристику того или иного из множества физических объектов или явлений материального мира, существующую само по себе (время или пространство) или встречающуюся во множестве объектов и явлений, обладающую способностью к количественной определенности.

Качественная определенность физической величины выражается посредством ее закономерной связи с другими физическими величинами. Количественная определенность физической величины устанавливается путем соотнесения ее с однородной величиной, принимаемой за единицу измерения данной величины.

Единицы измерения физических  величин принимаются произвольно лишь для ограниченного числа физических величин, которые устанавливаются в разных системах  разными, но  называются основными для каждой конкретной системы. Для остальных физических величин  (в каждой конкретной системе называемых производными)  единицы измерения устанавливаются строго определенным образом - исходя из выявленных природных закономерностей. Поэтому  любая производная физическая величина имеет строго определенную единицу измерения (и размерность), определяемые закономерной связью с единицами измерения и размером  физических величин, выбранных основными.

Отмечая произвольный выбор исходных единиц измерения для основных величин во всех системах, мы  не проявляем особого беспокойства, так как значения физических величин остаются неизменными из-за соответствующих  изменений их числовых значений. Однако то, что в разных системах измерений определяющие уравнения и уравнения связи для ряда производных физических величин формулируются по-своему, вызывает  беспокойство и недоумение. Возникает вопрос - что же такое физическая величина?
Большинство безосновательно  уверено в том, что размерность физической величины  и определяет ее понятие. Однако существуют различные системы измерения (СИ, СГС и др.), в которых одни и те же физические величины оделяются в размерностях по-разному. Особенно это касается электромагнитных величин. Указанное означает, что размерность физической величины и ее понятие - вещи  различные. Что же тогда определяет понятие любой физической величины? Интуитивно мы чувствуем, что понятие физической величины должно определяться ее взаимосвязью с другими физическими величинами и  никак не должно зависеть от конкретно выбранной  системы измерений. Действительно, существуют определяющие уравнения и уравнения связи, но, к сожалению, и они в разных системах измерений  могут формулироваться по-разному. Указанное, в основном, касается электромагнитных величин, но то, что принятая система измерений как бы определяет взаимосвязь  (т.е. закон связи) физических величин – парадоксально! Такого, в принципе, не должно быть. 

В настоящей работе (см. раздел 2) утверждается, что понятие физической величины определяется не ее размерностью, не уравнением связи в той или иной системе измерений, которое может быть сформулировано и ошибочно,  а ее местонахождением в системе физических величин; местонахождением, не зависящим от принятой системы размерностей. Причем определяющие   уравнения и уравнения связи должны быть едиными для любых систем измерения, поскольку они взаимообусловлены с системой,  вытекают из системы. При этом размерность физической величины, как выражение ее понятия, в истинной системе измерений должно выражать физическую сущность данной качественной особенности объекта или явления.

 Общеизвестно, что электрическое сопротивление металлов физически определяется объемной плотностью электронов и средним временем, протекающим  между очередными  их столкновениями с ионами кристаллической решетки. По идее, размерностью удельной электрической проводимости должно быть время, и чем больше это время - тем больше должна быть и проводимость. Но в системе Гаусса (СГС) размерность удельной электрической проводимости - секунда в минус первой степени - здесь наблюдается парадокс.

 Например, у меди удельное сопротивление равно 10-17с, а у стекла при комнатной температуре порядка 103с. Здесь большей проводимости (или меньшему сопротивлению) соответствует как бы меньшее время свободного движения электронов, что если не совсем абсурдно, то достаточно туманно с физической точки зрения. Хотя, надо отметить, к самой физике процесса данная система подходит почти вплотную - проводимость металлов, по размерности связанная с временем, действительно определяется  средним временем свободного движения  электронов, длящемся между их столкновениями с ионами.

1.2.  О причине слепоты современного естествознания в обнаружении аналитической взаимосвязи гравитации и электромагнетизма.

Наиболее выдающиеся ученые уверены, что наука способна познавать не сами вещи окружающего нас мира, а лишь отношения вещей. Вот взгляды на это положение известного французского математика, физика и философа Анри Пуанкаре (цитаты по книге  В.И. Кузнецов, Г.М. Идлис, В.Н. Гутина. «Естествознание». – М: Агар, 1996.): 

« Наука ... это прежде всего некоторая классификация, способ сближать между собой факты, которые представляются разделенными, хотя они связаны некоторым естественным скрытым родством. Иными словами, наука есть система отношений. ... Объективность следует искать только в отношениях, тщетно было бы искать ее в вещах, рассматриваемых изолированно друг от друга.

 Сказать, что наука не может иметь объективной ценности потому, что мы узнаем из нее только отношения, - значит рассуждать навыворот, так как только отношения и могут рассматриваться как объективные».

Анализируя историю и судьбы различных научных теорий, Пуанкаре  развивает ту же мысль:

«Что же мы видим? Сначала нам представляется, что теории живут не долее дня и что руины нагромождаются на руины. Сегодня теория родилась, завтра она в моде, послезавтра она делается классической, на третий день она устарела, а на четвертый - забыта. Но если всмотреться ближе, то увидим, что так именно падают, собственно говоря, те теории, которые имеют притязание открыть нам сущность вещей. Но в теориях есть нечто, что чаще всего выживает. Если одна из них открыла нам истинное отношение, то это отношение является окончательным приобретением: мы найдем его под новым одеянием в других теориях, которые будут последовательно водворяться на ее месте».

В заключение он отмечает роль разума, воспринимающего гармонию объективных отношений в Природе:

«В итоге единственной объективной реальностью являются отношения вещей, отношения, из которых вытекает мировая гармония. Без сомнения, эти отношения, эта гармония не могли быть восприняты вне связи с умом, который их воспринимает или чувствует.

Тем не менее они объективны, потому что они общи и останутся общими для всех мыслящих существ».

Кто-то высказал интересную мысль «Что же такое тогда вещи, уж не отношения ли отношений!?». По этому поводу и относительно гармонии отношений мы еще выскажемся, а теперь рассмотрим, что же нам служит мерой отношений. 

Отношения вещей раскрываются нам числовой пропорцией, существующей между ними или, что чаще всего, в виде закономерной взаимосвязи через  другие вещи. На этом строятся все системы физических величин. Для выявления и описания физических величин   мы применяем   системы  СИ, СГС и другие.

Каждая система содержит небольшое количество независимых величин,  называемых основными, через которые выражаются все остальные физические величины. Таким образом, физические величины, выбранные основными,  служат связью между всеми остальными физическими величинами и являются как бы мерой каждой из них по отдельности. Следует отметить, что выбор в качестве основных  тех или иных величин и особенно их единичных значений, представляется всегда чисто условным. Этот выбор  определяет тип той или иной системы, но все системы признаются равноправными.

Весьма важным обстоятельством и существенным моментом является то, что основные физические величины систем измерения  как раз и оказываются  тем самым «глазом-измерителем», который «не видит» и вообще принципиально  не может видеть сам себя.  Например, широко применяемые в качестве основных единиц измерения:  метр, килограмм и секунда, конечно же, служат для определения размеров единиц и отношений других физических величин, но сами они остаются совершенно неопределенными в тех же системах. Верным здесь оказывается общее диалектическое положение: мера - безмерна. Это точно так же, как: условие - безусловно.     

То, что  большинство  известных систем  непременно стараются использовать массу в качестве одной из основных физических величин, как это ни парадоксально, стало камнем преткновения в современном естествознании, одной из главных проблем которого является поиск взаимосвязи гравитации и электромагнетизма. Применяя массу, являющуюся источником гравитации, в качестве основной единицы измерений, мы принципиально  не можем  обнаружить взаимосвязь массы и гравитации с остальными физическими величинами. В первую очередь это касается  обнаружения взаимосвязи гравитационных  параметров с электромагнитными параметрами, очень похожими на них по характеру. Электромагнитные величины   изучены несравненно лучше и давно поставлены на службу человеку.

Имеется ли возможность преодолеть этот «камень преткновения» в современном естествознании? В настоящей работе утверждается, что такая возможность имеется. 

В свое время Роберто Орос ди Бартини предложил использовать так называемую кинематическую систему размерностей, в которой в качестве основных используются всего лишь две физические величины - пространственная протяженность (длина) и время [1,2]. В своем исследовании Бартини нашел, что при определенном выборе единиц измерения длины и времени, все известные физические константы (мировые постоянные) выражаются общей формулой, в которой числовые значения констант  определяются своим набором целочисленных показателей у четырех цифровых сомножителей, входящих в единую формулу.   

Тем самым Бартини показал общность и единую природу известных константных физических величин, включая такие разные, как массы элементарных частиц и электромагнитные постоянные. Однако Бартини не смог полностью раскрыть взаимосвязь физических величин в кинематической системе размерностей. Взаимосвязь гравитации с электромагнетизмом им тоже не исследовалась. Более того, размерность массы и электрического заряда в системе Бартини были приняты одинаковыми, что, по мнению автора, является ошибочным.

В научно-популярных и реферативных сборниках на тему использования кинематической системы размерностей можно встретить публикации авторов: П.Г. Кузнецова, К.Л. Никоненко, Г. Смирнова, В. Новицкого. В сравнении с работами Бартини эти публикации менее фундаментальны, но по-своему интересны. В таблице 1 приведена использовавшаяся указанными авторами система физических величин (механических), закономерно располагаемых в LT - координатах (длина - время). В данной системе расположения физических величин, в принципе, просматриваются и контуры системы, используемой в последующих наших исследованиях. 

В систему автора, как будет показано далее, не входят такие параметры, как: кривизна, момент инерции, объем, площадь и мощность. По всей видимости эти параметры выпадают из общей системы по причине их пассивности или не столь ярко выраженной динамичности. Диагональное расположение величин, относящихся к сохраняющимся можно заметить и в таблице 1. Однако ранее применявшиеся размерности электромагнитных величин полностью запутывали картину стройного расположения физических величин в системе. Не обнаруживалась ранее системность в расположении квантуемых и константных величин, а также взаимосвязь механических величин с электромагнитными.

В настоящей работе показывается, что в установлении взаимосвязи гравитации и электромагнетизма требуется не только применение кинематической системы размерностей. Очень важно также  правильно выбрать размерность электрического заряда и,  связанных с ним, размерностей электрической и магнитной постоянных ((0 и (0).

В разделе 3  будет показано, что если приписать электрическому заряду размерность L3T-1, то картина резко проясняется. Все физические величины выстраиваются в определенную систему. В этой системе обнаруживаются примечательные закономерности, аналогичные закономерностям известной системы химических элементов Д.И. Менделеева. Свойства элементов  системы определяются их местоположением в ней, поэтому эти свойства заранее могут  предсказываться и изучаться.  

Примечательно в системе  и то, что масса не служит взаимосвязью между другими физическими величинами. Поэтому мы можем изучить, с какими физическими величинами связана масса, и как ее можно воспроизвести. Особенно заманчиво попытаться воспроизвести отрицательную массу, предположительно обладающую антигравитационным (отталкивающим) взаимодействием с обычной массой.

Отметим, что в данной  системе масса оказывается ни чем иным, как электрическим током и расположена она в ряду сохраняющихся физических величин. В этом же ряду оказываются: время, пространственная протяженность, количество движения, энергия и отношение массы к скорости, названное инерционностью. 

ВЫВОДЫ:

1. В науке имеется неоднозначность  толкования понятия физической величины. Судя по всему, понятие какой-либо физической величины определяется ее местом и связями в системе взаимосвязанных между собою физических величин. Система связей выявляется не иначе как  использованием той или иной системы единиц измерения.

2. Недостатком большинства известных систем измерения физических величин является использование единицы массы -  в качестве одной из  независимых величин. Тем самым принципиально теряется возможность выявить взаимосвязь массы и характеристик гравитационного поля с аналогичными электромагнитными величинами и полями, хотя они  во многом похожи.

3. Наиболее перспективной системой единиц измерения физических величин, с точки зрения обнаружения  (возможной) взаимосвязи параметров гравитации и электромагнетизма, является кинематическая (LT) система размерностей.

                                                             Невозмутимый строй во всем,   

                                                                Созвучье полное в природе, -

                                                                Лишь в нашей призрачной свободе                                                                                                                         

                                                                Разлад мы с нею сознаем.

Ф.И. Тютчев

                                                        Истинный закон есть

                                                        отношение двух понятий.

 Гегель

2.  О системности  физических величин  в  кинематической  (метр-

секундной)   системе размерностей.

2.1.  Системность взаимосвязей размерностей физических величин.

Общая система физических величин, представленная в связях наиболее наглядно и отвечающая (по мнению автора) требованию по определению понятий физических величин, приведена на рис.1 (в размерностях систем СИ, СГС и, в основном, в части механических величин). Эта система  выявлена на основе анализа взаимосвязей размерностей физических величин в различных системах измерений. Границы системы определены, исходя из  принципа симметрии.  Данная система является частью общей целостной системы, включающей в себя и электромагнитные величины. Но этот вопрос будет рассмотрен отдельно, ввиду некоторых его особенностей  и дополнительных трудностей, связанных с неоднозначностью определения размерности электрического заряда.

По рис.1 нетрудно заметить общие правила расположения в системе ее элементов - физических величин. В рядах (или строках) каждый последующий элемент слева направо образуется путем умножения на скорость. Элементы в нижерасположенных рядах   образуются путем дифференцирования по времени от ближнего слева элемента вышерасположенного ряда и дифференцирования по пространственной координате - от ближнего справа элемента того же вышерасположенного ряда. Отдельные элементы не имеют названия, но помещены в систему ввиду,  безусловно ожидаемой  непрерывности в расположении элементов, составляющих систему, если она действительно истинна.

Истинность системы подтверждается тем, что в ней, как и в системе химических элементов, открытой Д.И. Менделеевым, обнаруживаются примечательные закономерности. А именно, здесь свойства элементов - физических величин зависят от их местонахождения в системе. Так мы видим, что в верхний ряд элементов вошли сохраняющиеся и квантуемые величины. Одна известная физическая величина - это момент количества движения, названный (в отличие от Фейнмановского названия - действие) актуальным действием. Другая величина имеет в СГС размерность квадрата электрического заряда. Она названа автором   потенциальным действием. Потенциальное действие представляет собой по размерности  произведение силы на площадь.

 Тот факт, что потенциальное действие есть самостоятельно существующая сохраняющаяся и квантуемая величина, пока еще не всеми осознается и понимается.  Если в выражение Fr2 для потенциального действия  добавить сомножитель 4(, то картина становится более ясной. Потенциальное действие - это сферически распространяющийся пространственный силовой поток.  

Во второй ряд системы вошли сохраняющиеся физические величины: энергия, импульс (количество движения), масса. В том же ряду отношение массы к скорости, к скорости в квадрате и к скорости в кубе. Эти величины тоже являются сохраняющимися, что очевидно и не требует пояснений. Отношение  m/v  можно назвать  инерционностью.

У всех физических величин - элементов системы, как мы увидим далее, возможно изменить размерность, но местоположение физической величины остается неизменным. Это место в системе, по мнению автора, и определяет понятие физической величины. В приведенном на рис.1 варианте системы с обозначениями  физических величин по системе СИ не раскрываются (не очевидны) все ее потенциальные эвристические возможности. Эти возможности, как далее будет показано, наиболее полно раскрываются в кинематической (LT или "длина-время") системе размерностей. В частности, это может быть наиболее привычная  для нас метр-секундная система размерностей. Система физических величин в LT - размерности, представлена на рис.2. 

В этой системе, в отличие от первой, масса имеет размерность в виде  отношения куба пространственной протяженности к квадрату времени,  вследствие чего произошли изменения размерностей и всех других физических величин, ранее определявшихся с участием  массы.

Возможность представления массы размерностью L3T-2 следует из закона всемирного тяготения И. Ньютона. Если принять постоянную тяготения безразмерной величиной и равной единице, то сила тяготения будет равна:

                                                       m1 m2
                                             F = ————                                     (2.1)

                                                         r2 
С другой стороны, сила равна произведению массы на ускорение. Тогда для одной из масс, можем записать:

                                                       m1 m2
                                         m1 a = ————                                     (2.2)

                                                          r2 
Отсюда определится размерность массы, как произведение размерности ускорения на размерность квадрата пространственной протяженности:

                                    M = L3T-2                                             (2.3)

То, что масса физически проявляет себя  отношением L3/T2  следует и из третьего закона Кеплера: отношение кубов больших полуосей орбит планет к квадратам периодов обращения их вокруг Солнца есть величина постоянная для всех планет. Указанная  величина  однозначно определяет массу Солнца, или, по-иному можно сказать, - определяется ею. Правда, надо отметить, определяется с учетом постоянной тяготения, принятой нами безразмерной величиной. 

Вообще, по мнению автора,  приписывание размерности константе поля, на которое мы никак не  можем влиять (возможность ослабить или усилить - как  электрическое или магнитное),  представляется ошибочным.  Для такого поля индукция всегда будет равна напряженности и размерного коэффициента, связывающего эти две величины, не существует.  

 Сомнительность правомерности выбора массы как первичной и независимой физической величины следует и из наличия двух физически разных родов масс - инертной и гравитационной. Еще одно замечание рассмотрено в разделе 1.2.

  Обратимся  к нашей системе по рис.2. Примечательно, что здесь в ряду сохраняющихся величин оказались время (Т) и пространственная протяженность (L). Более прозрачными для понимания оказываются (как мы увидим в дальнейшем) и физические величины, составляющие элементы верхнего ряда. Все они, при соответствующем выборе системы размерностей для электрических величин, оказываются сохраняющимися и, как правило, квантуемыми. Естественно, что они  получают и свои наименования.  Предваряя дальнейшее изложение   укажем, что  при соответствующем выборе размерности электрического заряда, такими физическими величинами оказываются: сам электрический заряд, электрическая постоянная (диэлектрическая проницаемость вакуума),  величина обратная  магнитной постоянной (магнитной проницаемости вакуума), величина обратная сопротивлению Холла (проводимость Холла), произведение электрического заряда на скорость (тока на протяженность), момент количества движения и так называемое потенциальное действие.

В дальнейшем будет показано, что потенциальное действие, по размерности равное произведению силы на площадь,  может быть не только квадратом электрического заряда (в общем случае делимого на диэлектрическую проницаемость), но также квадратом массы и величиной, определяемой токовым взаимодействием (вернее взаимодействием токовых элементов).

Элемент системы с безразмерной величиной, как это было принято выше, является постоянной гравитации или константой поля гравитации. Интересно, что в системе по рис.2 эта константа совместно с  (0  и  (0  - константами электрического и магнитного полей, образуют симметричную треугольную фигуру, в которой оказываются включенными время и пространственная протяженность - наши основные физические величины.

Можно заметить, что большинство физических величин в данной системе образуются из верхнерасположенных величин, являющихся, по сравнению с остальными, как бы  первичными и, к тому же, неизменными -  сохраняющимися или квантуемыми. Образование нижних величин идет путем дифференцирования по времени или по пространственной координате. Дифференцирование по времени всегда однозначно. Дифференцирование же по пространственной координате может быть градиентом, ротором или дивергенцией.

 Вот уж воистину прав Гегель - все существует как изменение неизменного. Подтверждаются и его слова, вынесенные в эпиграф второго раздела. Мы видим, что для выражения любых  физических величин достаточно отношения всего лишь двух понятий. Слова Гегеля об истинном законе как отношении двух понятий, были высказаны им  по поводу приводившегося здесь третьего закона Кеплера,  красотой которого он так  восхищался.  

В формулах, представленных на элементах системы по рис.2 обозначено:

r - пространственная протяженность; t - время;  ( - угловая частота; v - скорость; V - объем; S - площадь; m - масса;   (m - объемная плотность массы;  F - сила;  G - натяжение;  а - ускорение;  q - электрический заряд; p - давление; H - актуальное действие; П - потенциальное действие. Значками (/(t и (/(l обозначены производные по времени и по пространственной координате.   Остальные обозначения неясностей не должны вызывать.

В системе наглядно видны определяющие взаимосвязи между физическими величинами или их размерностями. Например:

            Ft = mv;    F = Gl;   v = (r;       W = mv2  = Gl2;    H = Wt. 

Часть таких определяющих зависимостей приведена на элементах системы.

Отметим, что используемое соотношение между массой, временем и протяженностью, в принципе, позволяет  построить всю систему физических величин и на иных двух величинах - на протяженности и массе или на массе и времени. При этом имеется возможность использовать соотношение (2.3) для перевода размерностей из одной системы в другую.

Опыт построения различных систем показывает, что по сравнению с кинематической системой размерностей, в других ясности вроде бы меньше, но кое-что новое дает и иное представление системы. Так, на рис.3 приведена система физических величин  (без расшифровки большинства наименований элементов) в килограмм-секундной или MT- размерности. Для ясности в формулах можно выделить  физически наиболее понятное отношение - расход массы   (m/(t.

Кто-то из умных людей высказал мысль, что все физические явления и процессы,  в конечном счете, помимо движения, сводятся к двум, тоже изначальным - испарению и конденсации эфироподобной субстанции. При рассмотрении физических явлений с таких позиций система в размерностях по рис.3 очень даже подходит. Дополнительный плюс системы по рис.3 состоит в  прояснении понятия потенциального действия для взаимодействующих масс. Система в этом изложении может быть полезна и при выявлении физической сущности электромагнитных величин. На рис.4 приведена та же система в килограмм-метровом или ML-представлении отдельных элементов.

Современное привычное и широко распространенное представление большинства физических величин через соотношение трех основных: массы, протяженности и времени, - наиболее всего привычно и отвечает чувственным представлениям человека, то есть  уровню макромира. Однако наши чувственные представления не распространяются на микромир, где,  в основном,  действуют электромагнитные величины и их определяющие закономерности. Но надо отметить, что как раз эти величины и законы их связей в основном-то и определяют лик макромира. Потому так важно, хотя и трудно, постижение  сути электромагнетизма.

Представленные двухпараметрные системы: метр-секундная, килограмм-секундная  и килограмм-метровая (по иному их труднее называть) системы размерностей  позволяют, как бы с трех различных сторон, осветить и выявить сущность электромагнитных явлений. Возможная аналогия - адекватное отображение трехмерной пространственной конструкции на трех отображающих двумерных плоскостях. Хотя первая аналогия -  освещение одного и того же процесса, но с разных сторон, - тоже имеет свой смысл.

Автор уверен в преимуществах по ясности и полноте отражения первой метр-секундной или, в общем виде,  кинематической   системы размерностей. Причем, в этой системе появляется принципиальная возможность обнаружения взаимосвязи электромагнитных величин с гравитационными величинами, что отмечалось в разделе 1.2. Поэтому последующее исследование в части электромагнитных величин будет вестись в кинематической системе размерностей. Перевод в иную размерность, при желании, всегда можно осуществить.

2.2.  Уточнение формулировки закона всемирного тяготения И. Ньютона

Вычислить соотношение между килограммом массы и величиной массы в единицах кинематической метр-секундной системы размерностей (в м3/с2) возможно, если соотнести параметры планетных орбит по  третьему закону Кеплера (R3/T2) и массу Солнца  Мс = 1, 989  1030 кг. Усредненный результат вычисления такого  соотношения, выполненный автором  для трех планет с наиболее круговой орбитой их движения вокруг Солнца (Венера, Земля и Нептун), дал следующее соотношение:     1 кг = 169, 58  10-14 м3/c2 .  

Этот результат, если его уточнить, есть  отношение  (/4(2, где ( - постоянная тяготения в системе СИ. Значит,  постоянная тяготения содержит в себе переводной коэффициент выражения массы из килограмм в м3/c2 или - наоборот. При этом, как мы видим, имеется  дополнительный числовой коэффициент 4(2. Чтобы разобраться с этими числовыми коэффициентами, рассмотрим  соотношение  двух размерностей  массы более тщательно.

Центростремительное ускорение, воздействующее на планеты Солнечной системы, определяется  выражением:

                                              v2        (2(r)2    1         4(2r  
                                     а = —— = ———  —  = ——                     (2.4)
                                              r             T2       r           T2 

где: v , r и T  - орбитальная скорость, радиус и период обращения планет.

Гравитационная масса Солнца служит источником сферически распространяющегося потока ускорений и потому, с учетом предыдущего, должна определяться выражением:

                                                                    16(3r3     2L3
                                          М гр = 4(r2 а = ——— = ((                        (2.5)
                                                                       T2          T2 

где L=2(r представляет собой длину планетных орбит вокруг Солнца.

Вычисляя по этому выражению гравитационную массу Солнца (исходя из параметров вышеуказанных трех планет) и относя ее к известной массе Солнца в килограммах, получаем соотношение

                                                М гр  
                                               ——  =  4 ( (                                       (2.6)

                                                М

где ( - постоянная тяготения, равная 6,67259  10 - 11 м3/( с2 кг). Таким образом, истинное соотношение между гравитационной массой в (м3/с2 ) и инертной массой в килограммах соответствует этой величине и равно оно:

                            G =  4 ( ( = 8,3850238  10 - 10  м3/( с2 кг)              (2.7)     

Данная величина и есть действительная гравитационная постоянная в ее традиционном понимании, при этом  закон всемирного тяготения должен записываться в виде: 

                                                 m1 m2  

                                    F = G    ———                                               (2.8)
                                                  4(r2
Для самого закона тяготения вроде бы ничего и не меняется (умножили и разделили на 4(). Но существенно то, что новое значение постоянной тяготения теперь напрямую определяет соотношение между массой в килограммах и массой в  м3/c2. Кроме того, определяющее соотношение для силы тяготения  в кинематической  системе размерностей (при G = 1) по существу не меняется:  

                                              m1 m2 

                                    F =    ———                                                (2.9)
                                               4(r2   .

ВЫВОДЫ:

1. В кинематической системе размерностей, а также с использованием  других систем размерностей, выявлена система физических величин, подобная системе химических элементов Д.И. Менделеева.

В этой системе свойства элементов  - физических величин определяются их местоположением в системе, что позволяет априори находить их место в системе и предсказывать свойства. Данное качество помогает устанавливать правильные взаимосвязи между физическими величинами.

2. Различные двухпараметрные системы размерностей позволяют, как бы с разных сторон осветить и выявить имеющиеся между физическими величинами связи. Наибольшей наглядностью обладает кинематическая система размерностей.

3. Известная формулировка закона всемирного тяготения требует уточнения путем введения в знаменатель сомножителя 4( и соответствующего увеличения в системе СИ значения постоянной тяготения. В кинематических системах размерностей оправдано и целесообразно применение безразмерной постоянной тяготения, равной единице. 

                                                 Человек должен верить, что

                                                  непостижимое постижимо, 

                                                  иначе он не стал бы исследовать.

                                                                                                                   Гете

                                                         Электрон делает то, что он делает 

                                                         не потому, что он есть то, чем он  является, 

                                                         но он есть то, чем он является потому, 

                                                         что он делает то,  что он делает.

(По высказыванию о материи Макса Джеммера) 

3.   Анализ уравнений связи и размерностей основных электромагнитных

        величин в различных системах.

3.1.  Анализ основных уравнений связи в системах СИ и Гаусса.

Представляется парадоксальным, что уравнения связи между электромагнитными величинами, которые отражают одни и те же объективные связи природы, в различных системах формулируются по-разному.

Так, например, различны уравнения связи, определяющие кулоновскую и амперовскую силы в системе Гаусса:

                                             q1 q2 
                                    FK = ———                                               (3.1)

                                               r2 
                              FA          1      2I1I2
                             —-   =  —- ———                                            (3.2)

                              l0          C2       l

(где C - скорость света, r и l - расстояния, l0 - единичное расстояние) 

и в системе СИ:

                                            1       q1 q2 
                               FK =  ——-  ———                                        (3.3)

                                         4((0        r2 
                              FA          (0    2I1I2
                             —-   =  —-  ———                                           (3.4)

                              l0          4(      l

(здесь и далее для упрощения зависимостей учет наличия сред не производится).

Заметим, что по существу, это очень похожие уравнения и различия как-то связаны с выбором в системах значений (0 и (0.

  Представляется, что в системе СИ эти уравнения должны были бы иметь  вид:

                                                   q1 q2 
                                     FK = C2 ——                                            (3.5)

                                                     r2 
                                   FA             2I1I2
                                  —-   =    ———                                          (3.6)

                                    l0               l        ,

если бы остальные неэлектрические величины имели одинаковые единицы измерения. При этом, надо отметить, единичные значения для электрического заряда и тока в системе СИ стали бы иными. Здесь новая  единица заряда, стала бы равной единице заряда в системе Гаусса,  деленной на скорость света q/ = q / C. 

Однако уравнения действующей системы СИ отличаются от последних уравнений, что объясняется искусственным введением в этой системе значения (0, имевшего назначение всего лишь скомпенсировать разницу в единицах измерения силы и пространственной протяженности. По этой причине в системах СГС и СИ единичные заряды не соотносятся через скорость света. 

В изложенном легко убедиться, подсчитав значение   1/4((0, которое по цифрам точно совпадает с квадратом скорости света, а отношение единиц заряда двух систем составляет 2,9979246 109  , что не равно скорости света ни в м/с,  ни в см/c. 

Дополнительно можно отметить, что в действующей системе СИ нормированный к единичной силе и единичному расстоянию (F = 1 Н  и r = 1 м)  электрический заряд определяется выражением:


                                       107
                           q = (  ——    [Кл]                                             (3.7)
                                       C2
Из последнего выражения следует, что в настоящей недеформированной системе СИ между единицей электрического заряда q0, электрической постоянной (0 и магнитной постоянной (0, должно было бы соблюдаться следующее соотношение

                                          4(
                               q02 =  —— =  4((0     .                                    (3.8)

                                         (0C2
Квадрат такого единичного заряда, как выше отмечалось, должен был бы совпадать с величиной, обратной квадрату скорости света.

Таким образом, анализ определяющих зависимостей для  кулоновской  и амперовской сил в системах Гаусса и СИ показывает следующее. Единообразно, а значит  более правильно, следует записывать эти соотношения  в виде:

                                         1      q1 q2          П

                               FK =  —  ———  = —— = (1q2                      (3.9)

                                        (0     4( r2        4( r2
                              FA                   I1I2
                             —-   =  (0   ———  =  GF                                 (3.10)

                              l0                  2 ( r

В первой формуле сила представлена еще и как воздействие электрического потенциала (1 от первого заряда  q1, на второй заряд q2, а также  как пространственный поток потенциального действия - П.

Во второй формуле отношение FA/l0 есть натяжение GF, которое действует по периметру 2( r. Выражение  (0 I1/(2 ( r)  можно назвать токовым потенциалом тока I1,  который представляет собой  натяжение, воздействующее на ток I2 . Такая запись определяющей зависимости дает нам подсказку и о том, что натяжения связаны с токами, а не с зарядами. Данная подсказка, как мы увидим далее, важна при выборе той или иной системы  для действительного описания электромагнитных величин. 

По изложенному материалу  можно вынести следующее.

 В системе Гаусса диэлектрическая проницаемость вакуума равна не единице, а 1/(4() и принята безразмерной величиной.     Магнитная проницаемость вакуума в этой системе равна  4(/C2 и имеет размерность Т2L-2.  По указанной причине во многих определяющих уравнениях  системы Гаусса  появляется  вездесущий сомножитель 4(.

 В системе СИ, по существу,  магнитная проницаемости вакуума должна была бы быть безразмерной величиной, равной единице, а диэлектрическая проницаемость вакуума - равной обратной величине квадрата скорости света и иметь  размерность Т2L-2. Однако при создании системы СИ   выбором значений (0 и (0 часть величин подогнали под ранее использовавшиеся единицы измерения. При этом в системе СИ для магнитной проницаемости приписали и размерность  Гн/м и величину, для вакуума, равной  4( 10-7.

  Введение в системе СИ сомножителя 4( в определяющее уравнение (распространено ошибочное мнение, что нельзя называть уравнения с коэффициентом, не равным единице, - определяющими) для кулоновской силы можно считать положительным моментом. Но причисление значений   (0 и (0 системы СИ к мировым константам, что нередко делается [3,4] и даже используется в качестве исходных отправных величин [4], - является ошибочным и недостаточно грамотным. 

3.2. Определение размерности основных электромагнитных величин в кинематической системе размерностей

В предыдущем разделе выявлены размерности (0 и (0 для систем Гаусса и СИ, (применительно к кинематической системе размерностей), что позволяет определить размерность электрического заряда в этих системах и соотношение между этими размерностями. Для наглядности воспользуемся рисунками и таблицей.

В системе Гаусса электрический заряд имеет размерность корня квадратного  из произведения силы на площадь, то есть по-нашему - корня квадратного из потенциального действия. На рис.5 представлена система, являющаяся как бы развитием ранее рассмотренной системы, но в особую подсистему, содержащую электромагнитные величины. Здесь представлен вариант, соответствующий определяющим уравнениям и связям в системе Гаусса. На рис.5  и далее обозначено: 

 q - электрический заряд;  ( - потенциал (скалярный); Е - напряженность электрического поля;  (q - объемная плотность электрического заряда; А - векторный потенциал; В - магнитная индукция;  J - плотность (поверхностная) электрического тока.

Связь элементов данной системы с элементами системы, рассматривавшейся до этого, осуществляется через электрический заряд. Элементы, расположенные слева, образуются путем деления размерности правых крайних элементов той системы - потенциального действия, энергии, силы и натяжения на размерность электрического заряда. Элементы справа, в новой системе, образуются знакомым образом через скорость или отношение скорости к скорости света - C. Дальнейшее умножение размерности правых элементов на скорость, возможно, и имеет смысл, но, в конечном счете, мы вновь возвращаемся к механическим величинам. Вертикальные связи между элементами образованы через дифференцирование по пространственной координате.

Система по рис.5 достаточно проста, красива и наглядна. Из системы сразу видны известные определяющие уравнения и основные соотношения размерностей системы Гаусса, например (без учета знака)

                         W                 F
П = q2;     ( = —— ;    E = —— = grad ( ;   (q = div E;  B = rot A;

                         q                  q
                                                                                                                (3.11)
                      ( E                         1    ( A                q2
J = C rot B + —— + (э v ;   E = —- ——;     F = ——   и так далее.

                       ( t                         C    ( t                  r2
У электрического заряда появляется определенный физический смысл. По данной системе, объемная плотность электрического заряда  - это корень квадратный из объемной плотности натяжений. 

Однако приведенная система не может быть безоговорочно принята за истинную, потому что электрический заряд имеет здесь размерность массы, а это все-таки разные физические величины. В данной системе имеется также парадокс с размерностью удельной электрической проводимости, отмеченный еще в  разделе 1.1.

Отметим еще одну особенность, устраняемую нами в дальнейшем повсеместно. Схема по рис.5 составлена по имеющимся в системе Гаусса определяющим зависимостям между величинами  ( и А, q и А, В и J и другими. Однако, как тут, так и в других  построениях системы электромагнитных величин, представляется более правильными устанавливать связи между  величинами по типу, изображенному на рис.6. Здесь связь между величинами q и А осуществляется с участием коэффициента 1/C2, по существу представляющего собой магнитную проницаемость в этой системе, а две верхних горизонтальных связи, идущие слева направо, предстают как отношение скорости к квадрату скорости света. В последующем изложении такое построение станет более ясным - по соображениям симметрии, а также  ввиду присутствия диэлектрической проницаемости вакуума в других вариантах построения системы электромагнитных величин.
Размерности электромагнитных величин по системе рис.6, а также нижеследующих рассматриваемых систем, сведены в таблицу 2. Это позволяет определить общие соотношения размерностей электромагнитных величин, верные для любых систем, что указывает на объективность этих соотношений. С другой стороны, в каждой системе специально выделены параметры, попадающие (по своей размерности  в общей системе рис.2) в ряд квантуемых физических величин. Последнее качество (совпадение квантуемой размерности и реальной  квантуемости физической величины) расценивается автором как наиболее объективный показатель истинности системы.     

На рис.7 представлена система, построенная по тем же правилам, но применительно к системе СИ,  с учетом особенностей, излагаемых далее. Здесь связь потенциального действия и квадрата электрического заряда осуществляется через диэлектрическую проницаемость. В простейшем случае, без вещества, это диэлектрическая проницаемость вакуума - (0 . Электрический заряд имеет размерность L2T-1, а диэлектрическая проницаемость имеет размерность Т2L-2, магнитная проницаемость, соответственно, размерности не имеет.

 Примечательные особенности этой системы следующие. Электрическая проводимость имеет размерность L-1T (см. табл.2) , что в сравнении с предыдущей системой  ближе к действительности, так как время здесь в первой степени. Магнитный момент (произведение тока на площадь), который, как мы знаем, квантуем (магнетон Бора) и имеет размерность L4T-2, а по основной системе (рис.2) эта размерность как раз соответствует квантуемой физической  величине. К сохраняющимся и квантуемым  величинам здесь относится и электрический дипольный момент Р = q l, что, вероятно, может иметь место в строении электронных оболочек атомов. Объемная электрическая плотность имеет размерность L-1T-1. Значит, величина, обратная ей по размерности, тоже относится к квантуемым величинам. Основные определяющие зависимости и уравнения связи в этой системе (исходя из  размерностей) следующие:
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П = (0-1q2;  ( = —- =  — ——;   (q = (0div E;      A = —- = ( —-;
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Легко проследить в системе и другие соотношения между величинами.

 Интересно отметить, что в этой системе масса (по размерности) образуется как движение электрического заряда: m = q v , что соответствует некоторым теориям, приписывающим массе электромагнитное происхождение (см., например, Фейнмановские лекции по физике, т.6, глава 28). Сам электрический заряд физически можно представить, например, как пульсирующее изменение во времени поверхностной площади элементарных частиц, непрерывно поглощающих или испускающих эфироподобную субстанцию (виртуальные фотоны, если выражаться современной терминологией). 

Сомнения в истинности этого варианта  системы электромагнитных величин возникают из-за того, что произведение BS = Ф, образующее магнитный поток и электрическое сопротивление R, по размерности не попадают в квантуемые величины, а в действительности эти величины квантуемые. В системе СИ квант магнитного потока Ф = h/2e = 2,06783461 10-15 Вб., что наблюдается в сверхпроводящих контурах.  Квант холловского сопротивления в системе СИ равен R = h/e2 = 25812,8056 Ом. 

Рассмотренные в кинематической системе размерностей системы СИ и Гаусса, на наш взгляд, не вполне  подходят для описания электромагнитных явлений. И вот почему. Скорее всего,  размерность и единица электрического заряда  должны быть выбраны так, чтобы свои размерности и определенные значения имели бы и диэлектрическая  и магнитная проницаемость вакуума. Показанием к тому служит факт распространяемости в вакууме электрических и магнитных полей и существование способов воздействия на этот процесс. Этого еще нельзя сказать в отношении  того, что мы называем   полем гравитации и  для которого  константа поля - постоянная тяготения у нас принята безразмерной величиной. Обе рассмотренные  системы: Гаусса и СИ - в нашей кинематической системе размерностей обладают размерностью только одной из проницаемостей. 

На недопустимость принятия единичных размерностей у  (0 и (0 в свое время указывал А. Зоммерфельд. В работе [5] он пишет: «Так как мы различаем размерности силовых и количественных величин, то диэлектрическая и магнитная проницаемости должны обладать размерностью. Вследствие этого их нельзя приравнять единице и для вакуума». 

Следует отметить, что в исследуемой кинематической системе размерностей  возможно несколько вариантов построения системы электромагнитных величин, удовлетворяющих обозначенному  выше требованию о размерности   (0 и (0.  Как будет показано далее, наиболее правильный, на наш взгляд, вариант системы, соответствующий природе электромагнитных величин,  выявляется  из анализа размерностей квантуемых физических величин. При этом выяснилось, что некоторые величины обладают квантуемостью не сами по себе, а по причине квантуемости  протяженности тока или скорости электрического заряда. На  фоне других величин данная первоначально квантуемая  величина раньше совсем не замечалась.

 Какие величины попадают в квантуемые при различном выборе размерности электрического заряда, - показано в таблице 2. Исходя из данных этой таблицы и свойств элементов системы по рис.2, истинным вариантом системы (по мнению автора) оказывается вариант с размерностью электрического заряда L3T-1.

Вариант системы электромагнитных величин с размерностью электрического заряда L3T-1 представлен на рис.8.  Системы  иных вариантов, представленных в табл.2 под номерами 2 и 3, а также других возможных,  больше приводиться не будут, так как из предыдущего стало понятно, что изменения размерностей физических величин в данной системе не приводят к изменению их местоположения в системе (понятия). 

По системе  рис.8  через электрические величины определяется и масса, выражаемая как: ток, поток векторного потенциала, интеграл по времени от электрического заряда или объемный интеграл от магнитной индукции. Из перечисленных возможных представлений массы наиболее понятным  является то, что масса  это есть, по сути, электрический ток. 

Примечательно здесь и то, что электрический потенциал тесно связан с временем и диэлектрической проницаемостью, а векторный потенциал тесно связан с магнитной проницаемостью и пространством, что весьма близко к их физической сущности по волновой механике Шредингера. Электрическая проводимость имеет размерность LT и является квантуемой величиной - факт тоже примечательный, поскольку существует квант холловского сопротивления. Магнитный поток Ф = ВS соответствует по размерности квантуемой величине,   будучи деленным на  (0, что вполне возможно, так как этот поток мы воспринимаем через среду. Магнитная индукция выступает как объемная плотность электрического тока (тока смещения, плюс атомарных и молекулярных токов среды). Векторный потенциал имеет размерность плотности электрического тока, что также может помочь в выявлении приоритетности этого варианта системы. 

 Примечательны в этой системе размерности диэлектрической проницаемости и магнитной проницаемости, попадающие под  размерность квантуемых и сохраняющихся величин. Естественно, что  их произведение, составляющее величину, обратную квадрату скорости света, есть тоже величина квантуемая и постоянная (для вакуума). Следует отметить попадание и самого электрического заряда, имеющего размерность L3T-1, в квантуемые и сохраняющиеся величины.

 Размерность электрического заряда указывает на скорость изменения пространственного объема. Электрические заряды разных знаков в этой системе, видимо, можно представить, как ускорение и замедление роста постоянно расширяющегося мирового пространства в окрестности элементарных частицах, несущих эти заряды. Из-за этого, как мыслится, и возникают пространственные натяжения. Кстати, в данной системе корень квадратный  из объемной плотности натяжений  определяет  не  плотность заряда, а магнитную индукцию, что скорее, характеризует плотность тока.  Взаимосвязь тока и натяжения подтверждается и  законом Ампера

Отметим, что косвенное представление размерности электрического заряда L3T-1 и его иная интерпретация - как свойства частиц совершать пульсации или колебания, встречается в работе [6]. 

Как особенность данной системы следует отметить отсутствие  электрического объяснения квантуемой величины с размерностью момента импульса - L5T-3 , но может быть это чисто механическая величина, сама по себе являющаяся квантуемой. Есть здесь особенности, связанные и с размерностью магнитного  момента L5T-2, который, как мы знаем, является квантуемой величиной (магнетон Бора). Основные определяющие соотношения  для этой системы приведены ниже:
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В системе просматриваются и иные соотношения размерностей, которых нет у других систем и, которые могут помочь подтвердить правильность этого варианта:
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A = (0 ——;       B = ——;       ( =  — —;        E = —— .              (3.14)
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Примечательно, что в соответствии с размерностью, квантуемой величиной должно быть произведение векторного потенциала на пространственный объем или величины электрического тока на пространственную протяженность. Этим, возможно, объясняется существование отличающихся в размерах (свободных и создающих оболочки атомов) электронов, как разновидностей  квантуемых завихрений первородного тока. 

Попытаемся оценить квант физической величины I l = q v. По определению для кругового тока значение I l составляет:

                                                        I l = I  2 ( r,                                  (3.15)

а значение магнитного момента

                                                       M = I  ( r2 .                                    (3.16)

Отсюда можно получить соотношение между I l  и M:

                                                              2 M
                                                      I l = ——                                        (3.17)
                                                                 r
Для собственного «вращательного» движения электрона значение I l в системе СИ, без учета поправок на g - фактор [3], будет равно: 

                                    2(Б
                           I l = —— = e C ( -1 = 0, 658212  10-8 А м.               (3.18)

                                     re
В то же время, для орбитального движения электрона - при том же магнитном моменте, значение  I l иное:

                                    2(Б
                           I l = —— = e C (  = 0, 3505069  10-12 А м.            (3.19)

                                     r0
 Как видим, эти значения разнятся на квадрат постоянной тонкой структуры. 

Вопрос о действительном значении кванта I l будет рассмотрен в следующем разделе. Однако, если только экспериментально подтвердится, что квант I l  служит первопричиной квантуемости магнитного потока и магнитного момента, то согласно приводимой таблицы, истинная размерность электрического заряда (в кинематической системе), есть   L3T-1 , так как только для этого варианта системы произведение I  l относится к квантуемым величинам. 

 Выше было определено, что квантуемость величины I l для двух различных состояний электрона кратна значению квадрата постоянной тонкой структуры.  Скорее всего, это вполне естественно, поскольку на ту же величину отличается  и радиус обращения электрона в атоме водорода от его классического радиуса в свободном  состоянии. Расчетные значения самих токов, для двух обозначенных состояний электрона,  разнятся  в четвертую степень постоянной тонкой структуры.

Если квантуемой величиной I l оказывается значение (I l) кв = 0,658212 10-8 Ам, то произведение этой величины на квант холловского сопротивления и на квадрат постоянной тонкой структуры дает половину отношения элементарного заряда к диэлектрической проницаемости вакуума
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                                       (2 (I l)кв Rх = ——                                         (3.20)

                                                              2(0
Если  обе части приведенного выражения умножить на элементарный заряд, то в правой части мы получим половину кванта потенциального действия. Заменяя в (3.20) квант (I l)кв ранее полученным выражением (3.18),  получаем определяющие зависимости для кванта холловского сопротивления
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Следует отметить, что  зависимости (3.21) по размерности совпадают  с общими для всех систем зависимостями электрического сопротивления от других параметров (см. табл.2).

Более глубокое исследование квантуемых физических величин в кинематической системе размерностей, при размерности электрического заряда   L3T-1, изложено в следующем разделе.

ВЫВОДЫ:

1. Уточнены и установлены новые связи и размерности  электромагнитных величин, отличные от  систем СИ и Гаусса.

2. В кинематической системе размерностей проанализированы возможные  варианты размерностей электрического заряда, диэлектрической и магнитной проницаемости вакуума, других электромагнитных величин. Исходя из условий совпадения размерности квантуемых электромагнитных величин и их соответствующего местоположения  в общей системе   физических величин, определен наиболее достоверный вариант с размерностью электрического заряда L3T-1 .

3. Теорией предсказывается ряд новых определяющих зависимостей и закономерностей. В частности, предсказывается квантуемость произведения электрического тока на его протяженность (или заряда на скорость), что вполне возможно проверить и подтвердить экспериментально.

                                                                    Мудрость состоит в том, 

                                                                           чтобы  все знать  как одно.

Гераклит

                                                                            В родстве со всем, что есть, уверясь

                                                                           И знаясь с будущим в быту,

                                                                           Нельзя не впасть к концу, как в ересь,

                                                                           В неслыханную простоту...

Б. Пастернак 

4.   Исследование взаимосвязей  квантуемых физических

 величин  и соотношений между квантами

4.1. Определяющие зависимости и соотношения в ряду квантуемых 

физических величин


В предшествующих разделах, выполненных с использованием кинематической  системы размерностей, выявлена система физических величин, в которой известные квантуемые  величины занимают вполне определенное местоположение и являются как бы исходными и первичными для остальных физических величин. Было показано, что система получает наиболее полное логическое обоснование при размерности электрического заряда L3T-1, хотя возможно применение и иных размерностей. 

Последовательность физических величин, относящихся к квантуемым или же к константным, следующая:  

· диэлектрическая проницаемость вакуума - (0,  размерность - T2;

· проводимость Холла (связанная с проводимостью вакуума) - Rx-1, размерность LT;

· величина обратная магнитной проницаемости вакуума - (0-1, размерность L2 ;

· электрический заряд -  q, размерность L3T-1 ;

· произведение заряда на скорость (тока на протяженность) - q v =  I l , размерность L4T-2;

· момент количества движения, названный актуальным действием -         H = mvr, размерность L5T-3;

· потенциальное действие П = q2(0-1 , размерность  L6T-4.

В приведенной последовательности каждая физическая величина отличается по размерности от предшествующей сомножителем LT-1, что означает умножение на скорость.

Попробуем дать количественную оценку приведенным выше физическим величинам, оценив их минимальные значения (кванты) и значения взаимосвязей между ними.

Ранее было показано, что в системах СИ и Гаусса выбор размерностей и значений (0, (0, а также единицы электрического заряда - qe совершен был достаточно произвольно. Там же показано, что в кинематической системе размерностей наиболее обоснованно приписать электрическому заряду размерность L3T-1, при этом (0  и (0 соответственно получают размерности  T2 и L-2 .

Потенциальное действие, квант которого равен qe2(0-1 (здесь и далее в данном разделе заряд электрона e обозначен единичным зарядом qe),  находится из соотношения электростатической  силы и силы гравитации при взаимодействии двух электронов:

                           Fэл          qe 2       4(r2  
                        ——- = ——-    ——— = 4, 166674427  1042              (4.1)

                           Fгр       (04(r2    me2 G

где: G = 4( (  ( ( - постоянная тяготения в системе СИ);

        qe и me - заряд и масса электрона.

Отсюда определяем:

                             qe 2             Fэл 
                           ——- = ——- me2 G                                                     (4.2)

                             (0           Fгр   
Другое соотношение можно получить из условия равенства  внутренней энергии свободного электрона и электростатической энергии взаимодействия двух электронов на расстоянии re , равном радиусу свободного электрона

                                                        qe 2
         E = me C2 = ( qe =   ———-                                               (4.3)
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где: ( - электрический потенциал, C - скорость света.

Отсюда определяется квант потенциального действия П0, равный:

                                  qe 2
                                        ——  =  4(remeC2                                                       (4.4)

                                  (0 
Из последнего выражения определяется квадрат электрического заряда электрона

                                                  4(reme
                                      qe2 =  ————                                                  (4.5)
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Данная зависимость определяет квадрат электрического заряда и в системе СИ. Но в кинематической метр-секундной системе размерностей числовое значение массы умножается еще на переводной коэффициент 

                     G = 4(( = 8,3850238  10 -10  м3с-2 кг-1                                   (4.6)

В связи с этим, мы можем написать более общую формулу, верную для любых рассматриваемых систем размерностей

                                             4(reme
                                          qe2 = ———— G = 4(reme(0C2 G.                         (4.7)

                                                (0
Этим иллюстрируется, что в системе СИ значение квадрата электрического заряда установлено не совсем правильно (без учета G). Неправильно выбраны также и значения  (0 и (0 ,  зависящие от значения qe. Указанные неточности, судя по всему, начались с принятия в системе СИ «подходящего» для вычислений  значения  (0, равного 4( 10-7.

Попробуем выявить действительное значение  (0, принимая во внимание расположение обратной ее величины в ряду квантуемых физических величин, где возможно найти признаки симметрии не только в расположении, но и в размерах и  соотношении   квантов физических величин, поскольку общая симметрия их расположения в системе явно присутствует.    

Рассмотрим сначала три нижних физических величины из всех, представленных в табл. 3.

Среди них, наибольший интерес представляет физическая величина, заключенная между (0  и (0-1. Это может быть или проводимость Холла Rх-1 или проводимость вакуума Rв-1, которые связаны известным соотношением

                                1           1     1  
                               —  =    —-  —-                                                      (4.8).
                               RВ         2(   RХ
Если в таблицу поместить проводимость Холла, то соотношения между тремя ближайшими квантами физических величин - RХ-1, (0  и (0-1 будут следующие:

                                    RХ           C
                                  —— =  ——                                                        (4.9)

                                    (0          2(
                                     1
                                 ——- =  2 ( C ,                                                    (4.10)

                                  RХ (0
 где: (  -  постоянная тонкой структуры, а C - скорость света. 

Последнее соотношение симметрично расположено и равновелико с отношением кванта потенциального действия к постоянной Планка - h

                             qe2     1
                          —— —— =  2( C .                                                  (4.11)
                             (0         h

Это весьма примечательно, поскольку из соображений симметрии вполне возможно предвидеть равенство отношений следующих, попарно расположенных относительно  центра, физических величин:

                                     h         RХ             C
                                 —— = —— = ——                                            (4.12)

                                  (I l)кв        (0             2(
При таком подходе естественно предположить равенство и оставшейся центральной пары отношений квантуемых физических величин. Они, судя по всему, тоже должны иметь  связь через скорость света - C, при возможном наличии  безразмерного сомножителя - k

                                             qe (0 = k C                                                (4.13)

                                             (I l)кв
                                          ——  = k C                                                  (4.14)

                                               qe
Попробуем оценить величину сомножителя k.

Из известного соотношения для кванта магнитного потока [3], преобразованиями и с учетом (4.11),  можно вывести

                    h         h qe        (0                      qe              qeC
        Ф0 = ——  =  ——  ——  =   ———  = (0 ——-                       (4.15)

                   2qe           2qe2       (0           4( (0C           4(
Магнитный поток, в общем виде, определяется как произведение магнитной индукции B на площадь S: 

                                                Ф0 = BS                                               (4.16)

Значение магнитной индукции в центре  кругового витка с током величины I и радиуса R, определяется известным выражением [7]:

                                                  I
                                    B =  (0 ——-                                                                                 (4.17)

                                                2R

(здесь, как и прежде, вместо произведения  ( (0 записывается  (0).

Тогда,  без учета неравномерности магнитной индукции B в плоскости витка, магнитный поток будет определяться выражением:

                         I                     I 2(R          (I l)кв
Ф0 = BS =  (0 —— (R2 = (0 ——— = (0 ——                                                      (4.18) 

                       2R                      4                 4

Из последнего соотношения, с учетом (4.15), следует, что

                                               qeC
                                          (I l)кв = ——-  .                                                      (4.19)

                                                 (
Сравнивая (4.19) с (4.14) заключаем, что k есть  величина, обратная постоянной тонкой структуры. Быть может, это значение и будет уточнено в будущем  экспериментально (мы принимали допущение о равномерности потока магнитной индукции внутри витка с током), однако несомненно, что оно не будет отличаться от полученного более чем в два раза.

Отметим также, что выражение (4.19) совпадает с (3.18), которое определяло значение I l для свободного электрона. 

Принимая, что

                                        (I l)кв               С
                                      ——— = ——                                              (4.20)
                                          qe             (
                                                        C
и                                       qe (0 =  ——                                               (4.21)

· ,

из выражения (4.7) получаем: 

                                      C               4(reme
                                qe  ——   =  ————- G.                                    (4.22)
                                     (0(                (0
Откуда следует:

                                                    4(reme
                                         qe  =  ————- (G.                                    (4.23)
                                                       C

Таким образом, мы нашли определяющие зависимости для всех физических величин, расположенных в ряду квантуемых. Примечательной особенностью этого ряда физических величин является симметрия отношений их квантов. Причем симметрия распространяется и на «отношения отношений» (если так можно выразиться), что представлено в своеобразной таблице рис.9. Не исключено, что физические величины в определенной степени  образуются или проявляют себя,   именно как гармоничная  соразмерность в «отношениях отношений». 

Аналогичная гармония наблюдается и при ином возможном соотношении центрально расположенных физических величин

                                                     C
                                        qe (0 = ——                                                 (4.24)  

                                                    2(     .     

Однако при 

                                                    2C
                                        qe (0 = ——                                                 (4.25)  

                                                     (
такой красивой симметрии «отношения отношений» уже не наблюдается. Другие соотношения между qe и (0, как было отмечено выше, вряд ли возможны. Ввиду отсутствия экспериментальных данных будем ориентироваться в дальнейшем изложении на то, что в действительности имеет место  соотношение (4.21)   и, естественно, (4.20).   Альтернативный переход на соотношение (4.24) особых трудностей не представляет.

На рисунке 10 показано иное возможное представление гармонии «отношения отношений» в исследуемой системе физических величин. Здесь не так ярко смотрятся сами безразмерные «отношения отношений», но зато видно, что они собой физически представляют. Сформулируем общие правила, наблюдаемые в соотношении квантуемых и константных физических величин.

1. Соотношение любых двух соседних величин основного ряда имеет размерность скорости, а числовое значение связано со скоростью света и постоянной тонкой структуры - (.

2. В любой последовательности из трех величин (основного ряда) произведение крайних членов пропорционально или равно квадрату среднего.

3. В любой последовательности из четырех основных величин, отношение крайних пропорционально кубу отношения средних.

4. В любой последовательности из пяти величин основного ряда, произведение крайних пропорционально или равно отношению четвертой степени произведения внутренних крайних к шестой степени средней величины.

5. В любой последовательности (их возможно две) из шести величин основного ряда, обратное отношение крайних величин пропорционально отношению десятой степени внутренних величин к пятой степени величин, примыкающих к внешним.

6. Произведение крайних величин основного ряда системы равно отношению двадцатой степени центральной величины к пятнадцатой степени произведения величин, примыкающих к центральной, умноженному на произведение шестых степеней следующей пары величин.

Удивительно, что в Природе заложена какая-то сложная вычислительная система или своеобразный внутренний компьютер, полное раскрытие и изучение которого еще впереди.     

4.2.  Значения фундаментальных физических постоянных в Естественной кинематической системе размерностей (ЕКСР)

 В таблице 3  и на рис. 9 приведены числовые значения квантов физических величин для  соотношения qe и (0 в соответствии с (4.21). В таблице 4 одним из вариантов даны  значения квантов физических величин, если принять величину заряда электрона  без учета G. Это соответствует как бы действующей системе СИ, но с иными значениями единиц электрических величин (отличительный знак - *). Этот вариант служит иллюстрацией того, что все квантуемые физические величины системы могут быть, в принципе,  без особого ущерба для  техники вычислений,  пропорционально изменяемы.
Такое положение наводит на мысль, что конкретные единицы измерения пространственной протяженности и времени целесообразно выбирать таковыми, чтобы скорость света в этих единицах была бы единичной. Но таких вариантов тоже множество. Два  вполне очевидных варианта  представлены в таблице 4. В одном варианте единица длины выбрана величиной 2,99792458 108 метра, а в другом - единица времени выбрана 1/2,99792458 108 секунды. В обоих вариантах скорость света единична, а кванты физических величин оказываются примерно равновеликими по размеру, отличаясь лишь на безразмерный сомножитель, связанный с постоянной тонкой структуры.

Последние два примера говорят нам о том, что, изменяя размер единиц времени и пространственной протяженности, при сохранении единичного значения скорости света, мы можем добиться единичных (или близких к ним) значений остальных квантов физических величин. Вот уж воистину, все - становится как одно!

Искомые единичные значения: пространственной протяженности - l0 и времени - t0 , при которых  не только скорость света, но и заряд электрона становится равным  единице, таковы: 

                          l0 = 1,481936667  10 - 36 м                                         (4.26)

                          t0 = 0,4943208636  10 - 44 с.                                      (4.27)

Эти значения легко определяются из условий равенства единице значений  величины заряда электрона и скорости света. С учетом наличия переводных коэффициентов (из-за размерностей) для re, me, C и G, эти условия дают   следующую систему  уравнений, из которой определяются значения (4.26) и (4.27):

                      4(reme
                     ———— (G ( l0-1)3 (t0-1)-1 = 1
                         C
                                                                                                           (4.28)
                       C (l0-1) (t0-1)-1  = 1

Значения элементарных квантов физических величин для таких размеров единиц пространственной протяженности и длительности времени приведены в последнем столбце таблицы 4. Как можно заметить, здесь наблюдается вполне определенная  симметрия  в расположении и значениях константных и квантуемых физических величин.

Замечательно то, что полученные значения величин (4.26) и (4.27) оказываются по существу известными планковскими величинами длины и времени, которые считаются равными [ 3 ]:

               l пл = 1,61605  10 -35 м         и    t пл = 5,39056  10 -44 м.

Однако, если эти  значения умножить на  4((, то получаются наши величины (4.26) и (4.27). Таким образом, физический смысл планковских (с нашей поправкой) величин длины и   времени стал вполне ясен. Это такие единицы длины и времени, при которых заряд электрона становится единичным, а другие кванты физических величин  получают значения  постоянной тонкой структуры,  ее удвоенной второй степени или обратных им величин. Таким образом, в нашем мире по-настоящему действует всего лишь одна константа - Постоянная тонкой структуры ( (целесообразнее теперь записывать ее с большой буквы). Все остальные константы, воспринимаемые как фундаментальные постоянные, оказываются составленными из Постоянной тонкой структуры.  

Интересно, а что же такое планковская масса? Ее значение равно [3]: 

                                 m пл = 2,17671  10 -8 кг.

Из условия сравнения кванта потенциального действия электростатических  сил с потенциальным действием сил гравитации (на одинаковых расстояниях),  находится и это самое значение планковсой массы (отметим, что с поправкой на (-1/2). Таким образом, выходит, что такую массу должен был бы иметь электрон, чтобы силы тяготения (между электронами) были равновелики электростатическим силам. То есть это, скорее всего, фиктивная величина.

Масса самого электрона   определяется из (4.7) общим выражением:

                                            qe2 (0

                           me = ———————                                           (4.29)
                                           4(reG

В нашей системе, для соотношения (4.21), оно принимает вид: 

                                      1         1
                           me = —— ———                                                  (4.30)
                                     (      4(re
Для соотношения (4.24) выражение будет несколько иное:

                                     1         1
                           me = —— ———                                                  (4.31)

                                    2(      4(re    .

Размерность L3T-2 в последних формулах получается, если в числителе  будет присутствовать квадрат скорости света, имеющей у нас единичное значение.

Первые сомножители в выражениях (4.30) и (4.31) представляют собой  также и (I l)кв , поэтому возможно записать более общую формулу для выражения массы электрона. По всей  видимости, она такова:

                                        (I l)кв
                              me = ———                                                     (4.32)

                                        4(re
Тогда для кругового тока I, протекающего по периметру  2(re масса электрона  будет  равна половине силы кругового тока, который, по-видимому, и протекает в электроне. Почему получилась половина,  не совсем ясно. Если бы получилось полное равенство, то вроде бы можно было с полной уверенностью сказать, что ток и масса - это одно и то же. С другой стороны, наши представления о круговом токе электрона могут быть и не совсем верными. 

Электрон, совершающий орбитальное движение в составе атома, вполне может быть и проходит за один оборот путь равный 4(r0. Здесь r0 – радиус орбитального движения электрона. Данное положение подтверждается следующими рассуждениями. 

Если проанализировать еще одну фундаментальную константу - постоянную  Ридберга, то предположение об удвоенной величине протяженности орбитального кругового тока  электрона подтверждается. Значение постоянной Ридберга выражается соотношением

                                                        (
                                           R( = (((                                       (4.33)
                                                      4(r0
где r0 – радиус Бора. В системе СИ значение R( = 10973731,534 м –1.  

Отметим, что постоянная Ридберга входит в известную формулу, определяющую частоты спектральных линий излучения атома водорода

                                     ( C      1         1
                                   (  =   (( ( (    -   ((                                      (4.34)

                                    4(r0       i2        n2
По этой формуле, сомножитель перед круглыми скобками представляет собой величину, обратную удвоенному периоду обращения электрона на первом боровском радиусе атома водорода. В знаменателе этого сомножителя (также как и в формуле (4.32)), стоит    4(r0,  а не   2(r0. Тем самым показывается, что орбитальное движение  электронов не соответствует круговому движению. 

На то, что орбитальное движение электронов в составе атома не чисто круговое, а какое-то петлеобразное, указывает нам и то, что орбитальный момент импульса может принимать нулевое значение. Такое - при чисто круговом движении и при несомненном наличии у движущегося электрона кинетической энергии,  просто невообразимо. 

4.3. Анализ взаимосвязи электрических квантуемых величин

с постоянной Планка

В исследуемой системе физических величин, опирающейся на кинематическую систему размерностей с конкретной размерностью электрического заряда L3T-1 , особый интерес представляет раскрытие физической сути соотношения между квантом протяженности электрического тока (или квантом электрического заряда, что эквивалентно по решению  задачи) и квантом актуального действия – постоянной Планка. 

В главном и, по сути, только этим новым соотношением, наша система и отличается от других.

Взаимосвязь элементарного электрического заряда с постоянной Планка в скрытом виде присутствует в выражении (4.11). Это выражение верно для любых единиц измерения и его можно записать в виде:

                                      qe2 (0 C   

                                   (( ((   = 2( .                                  (4.35)

                                          h 

Однако в указанные соотношения элементарный электрический заряд входит в квадрате, да еще с наличием  (0 или (0.  Тем самым мы не обнаруживаем настоящего соотношение между элементарным электрическим зарядом (или его движением) и постоянной Планка. Причем  выбор размерностей и размера взаимосвязанных величин qe , (0 и (0 во всех известных системах, был достаточно произволен.  

Исследуемая кинематическая система размерностей при размерности электрического заряда L3T-1, устанавливает равенство по размерности момента количества движения и произведения электрического заряда на квадрат скорости

                                           [mvr] = [qv2].                                 (4.36)

В числовых значениях с элементарными квантами данное выражение, согласно схеме табл.3, следующее:

                                                        qe C2  

                                            h    =   ((   .                              (4.37)

                                                         2(2
Это новое и непривычное соотношение в естествознании. Во всех других известных системах единиц физических величин такая связь не только не устанавливалась, но даже не провозглашалась. Надо понимать, что от раскрытия  физической сути (смысла) этой новой взаимосвязи, в основном и будет зависеть признание и практическое использование исследуемой системы  физических величин. 

Главным, на наш взгляд, теоретическим подтверждением верности этой системы является обнаруженное совпадение не только размерностей, но и  числовых значений для массы и силы электрического тока.  Проведенные вычисления, с учетом известных размеров электрона в свободном состоянии и радиуса первой боровской орбиты электрона, дали верные результаты по оценке  механических параметров – спина и орбитального момента импульса, а также чисто электрических параметров – заряда и магнитного момента. 

На имеющуюся взаимосвязь механических и электрических параметров электрона  указывает еще такой параметр, как гиромагнитное отношение. Хотя спиновое гиромагнитное отношение самого электрона, оказывается, по величине вдвое больше его орбитального гиромагнитного отношения.

Дополнительное подтверждение верности найденного соотношения между элементарным электрическим зарядом и постоянной Планка можно извлечь из анализа структуры электронных оболочек атомов.

На первый взгляд, утверждение о совпадении или прямой пропорциональности величин (qv2)   и (mvr) противоречит имеющимся данным по орбитальному движению электронов. Как известно, внешний электрон в составе водородоподобного атома может находиться в разных энергетических состояниях. По существующим  представлениям более высокому энергетическому уровню (состоянию) электрона соответствует и большее значение его орбитального момента импульса. При этом радиус орбиты электрона увеличивается, а его орбитальная скорость становится  существенно меньшей. Вследствие этого, величина (qv2) как будто  уменьшается, а величина (mvr) возрастает. Проанализируем это более внимательно. 

Для боровской модели водородоподобного атома с одним электроном на орбите, мы можем записать следующие известные соотношения:

                                     me v2         Z qe2 

                                    ((  =   (((                                           (4.38)

                                       r           (0 4( r2 

                                      2( me v r = n h .                                          (4.39)

В этих формулах  Z - электрический заряд ядра, v - орбитальная скорость электрона, r - радиус круговой орбиты электрона, n - порядковый номер орбиты. Все остальные обозначения нам известны. 

Если из (4.39) выразить v и r, то поочередной подстановкой их в (4.38) можно получить:

                                              Z qe2 

                                  v  =   ((((                                              (4.40)

                                            2 (0 n h 

                                            (0 n2 h2 

                                  r =   ((((                                               (4.41)

                                          ( me Z qe2 

С учетом соотношения (4.11) и известного соотношения для  h, эти выражения принимают простой вид:

                                               ( C

                                        v = ((  Z                                               (4.42)

                                                 n

                                              n2 r0 

                                        r = (( ,                                                  (4.43)

                                               Z

где r0 – радиус первой боровской орбиты электрона (n = 1).
В этом случае, сохраняющейся величиной для любого энергетического состояния электрона на орбите атома будет величина 

                                       v2 r = Z (2 C2 r0 .                                      (4.44)

Последняя формула указывает на вихревое строение электронных энергетических оболочек водородоподобного атома. Третий закон Кеплера как бы действует и внутри атомов.

Из выражений  (4.40) и (4.41) можно показать, что 

                                                            Z qe2 

                                   4 ( me r v2  =   ((  .                                  (4.45)

                                                              (0  

Таким образом, при переходах электрона с одного энергетического уровня на другой, присутствует неменяющаяся, а значит самая сохраняющаяся величина из всех известных – это потенциальное действие.

Кинетическая энергия орбитального электрона в атоме водорода (Z=1) на разных энергетических уровнях, с учетом (4.42), будет определяться выражением

                                     me v2       me (2 C2 

                           En =  ((  =   ((((   .                                 (4.46)

2            2n2 

Спектральные линии поглощения в атоме водорода определяются энергетическими переходами электрона между уровнями и подуровнями, образуя серии:
                                              Лаймана
                                         E1-2 = (1/2) me(2 C2 (1 – 1/4);   

                                         E1-3 = (1/2) me(2 C2 (1 – 1/9); 

                                         E1-4 = (1/2) me(2 C2 (1 – 1/16); 

                                         E1-5 = (1/2) me(2 C2 (1 – 1/25); 

                                  ........ =   ..................................

                                                Бальмера

                                         E2-3 = (1/2) me(2 C2 (1/4 – 1/9);   

                                         E2-4 = (1/2) me(2 C2 (1/4 – 1/16); 

                                         E2-5 = (1/2) me(2 C2 (1/4 – 1/25); 

                                         E2-6 = (1/2) me(2 C2 (1/4 – 1/36); 

                                  ........ =   ..................................

                                                    Пашена

                                         E3-4 = (1/2) me(2 C2 (1/9 – 1/16);   

                                         E3-5 = (1/2) me(2 C2 (1/9 – 1/25); 

                                         E3-6 = (1/2) me(2 C2 (1/9 – 1/36); 

                                         E3-7 = (1/2) me(2 C2 (1/9 – 1/49); 

                                  ........ =   ..................................

Аналогично, с учетом возрастания номеров и числовых коэффициентов, строятся серии Брекета и Пфунда.

Пользуясь известным соотношением между энергией излучаемого (или поглощаемого) фотона и его частотой, можно записать те же серии для частот излучения и поглощения: 

                                               Лаймана
                                         ( 1-2 = (1 – 1/4) ( C/(4( r0);   

                                         ( 1-3 = (1 – 1/9) ( C/(4( r0);   

                                         ( 1-4 = (1 – 1/16) ( C/(4( r0);   

                                         ( 1-5 = (1 – 1/25) ( C/(4( r0);   

                                ........ =   ..................................

                                                Бальмера

                                         ( 2-3 = (1/4 – 1/9) ( C/(4( r0);   

                                         ( 2-4 = (1/4 – 1/16) ( C/(4( r0);   

                                         ( 2-4 = (1/4 – 1/16) ( C/(4( r0);   

                                         ( 2-5 = (1/4 – 1/25) ( C/(4( r0);   

                                ........ =   ..................................

                                                    Пашена

                                         ( 3-4 = (1/9 – 1/16) ( C/(4( r0);   

                                         ( 3-5 = (1/9 – 1/25) ( C/(4( r0);   

                                         ( 3-6 = (1/9 – 1/36) ( C/(4( r0);   

                                         ( 3-7 = (1/9 – 1/49) ( C/(4( r0);   

                                ........ =   ..................................

По аналогии записываются выражения и для остальных серий.

В последних выражениях ( /(4( r0) есть постоянная Ридберга, обозначаемая -R( . Постоянная Ридберга, умноженная на скорость света - представляет собой величину, обратную  удвоенному периоду обращения электрона, находящегося на первой боровской орбите атома водорода. Как выше отмечалось, если орбита электрона не круговая, то она представляет, скорее всего, величину обратную не удвоенному, а просто - периоду обращения электрона на данной орбите.

Из анализа вышеприведенных соотношений можно сделать вывод о первичной квантуемости в атоме не энергий электрона, не периодов обращения электрона и не частот излучения (поглощения) фотонов, а орбитальной скорости электрона, при его переходах с одной орбиты на другую. Так как только скорость электрона при переходах меняется  упорядоченно и целочисленно. Природа вряд ли способна возводить в квадрат или извлекать корни.

Значит, каждый энергетический уровень отличается от других в первую очередь орбитальной скоростью электрона, целочисленно изменяющейся, в соответствии с изменением числа n. Скорее всего, это связано с определенным резонансом во внутреннем движении, происходящем внутри атома.

С увеличение номера электронной орбиты меняются скорость, радиус, орбитальный момент импульса и произведение заряда на квадрат скорости. В таблице 5 приведены расчетные значения для каждого из этих параметров. В соответствие с моделью Бора, первому энергетическому уровню приписан орбитальный момент импульса, равный h, второму – 2h и так далее. Из условия равенства параметров nh и  qnv2 (с возможным коэффициентом пропорциональности – k) вытекает, что на первом энергетическом уровне должно быть два электрона (qn = 2qe), на втором – восемь (qn = 8qe), на третьем - восемнадцать, на четвертом – тридцать два, на пятом – пятьдесят и так далее. 

Нетрудно заметить, что данный числовой ряд определяет максимальное количество электронов на разных энергетических уровнях в таблице химических элементов Д.И. Менделеева. Значит соответствие и равенство искомых двух параметров – орбитального момента импульса и произведения электрического заряда на квадрат скорости, в природе есть! И это еще раз подтверждает верность исследуемой системы размерностей физических величин.

По изложенному выше, можно также сделать такое заключение. Электронные оболочки атомов, не участвующие в физических и химических взаимодействиях между атомами, имеют числовое заполнение электронами в соответствие с  равенством орбитального момента импульса - произведению суммарного электрического заряда на квадрат орбитальной скорости обращения.  При отсутствии такого равенства, нахождение электронов на данных энергетических уровнях может быть только кратковременным, что мы наблюдаем при излучении и поглощении фотонов атомами. Если же такое равенство отсутствует во внешней электронной оболочке, то атом характеризуется наличием определенной химической активности.

В заключение раздела 4 отметим, что если принять верным соотношение (4.24), то единичные значения длины и времени  необходимо увеличить в (2  раз. Значения для сохраняющихся  квантуемых величин, их отношений и "отношений отношений", в этом варианте, представлены на рис.11.

В заключение  также отметим ранее выполненное исследование Роберто Орос ди Бартини [1,2] по поиску общего соотношения между физическими константами. Выполнено оно тоже с использованием  кинематической системы размерностей. Однако Бартини применял свои единицы длины и времени, закономерную взаимосвязь которых с нашими единичными или планковскими единицами длины и времени, автору настоящей работы, найти не удалось.

Вызывает  сомнение и оправданность введения Бартини шестимерного пространства-времени. Скорее всего, это по иному  представленная, наша шестиступенчатая связь квантуемых физических величин - через скорость света и коэффициенты, содержащие (.

Чтобы отличать  кинематическую систему размерностей, в которой значения квантов физических величин и связей между ними оказались величинами, связанными со  значением постоянной тонкой структуры, назовем ее  Естественной кинематической системой размерностей (ЕКСР).

ВЫВОДЫ:

1. Из условия симметрии в расположении минимальных значений квантуемых физических величин (квантов) определены значения  (0 , (0 и элементарного электрического заряда электрона в различных вариантах кинематической  системы размерностей. 

2. В кинематической системе размерностей известные  планковские величины длины и времени представляют собой такие значения, приняв которые  единичными (с поправкой на 4((  или 4(2((), мы получаем единичное значение не только у скорости света, но и у заряда электрона (размерность L3T-1). Остальные сохраняющиеся и квантуемые величины получают минимальные значения (кванты), определяемые только величиной ( (постоянной тонкой структуры) с небольшими и симметрично располагаемыми различиями в числовом коэффициенте и показателе степени при (. 

3. Выявлена природа массы, которая является внутренним электрическим током элементарных частиц.

4. Известная планковская масса, по всей видимости, является фиктивной величиной, так как выражает (с поправкой на (-1/2) величину массы, которую должен был бы иметь электрон, чтобы сила гравитации между двумя электронами была эквивалентна электростатической силе, действующей между ними на том же расстоянии.

5. Анализ строения электронной оболочки водородоподобного атома по модели Бора показал, что первичной (целочисленно-квантуемой) величиной является орбитальная скорость электрона, а количественное заполнение электронных оболочек атомов элементов происходит из условия равенства орбитального момента импульса отдельного электрона, находящегося на этой оболочке, - произведению суммарного электрического заряда оболочки на квадрат орбитальной скорости электрона.

                                                                        Измерение меры  - неизбежно 

                                                                      требует выхода в иную систему,

                                                              в своей системе  мера - безмерна.

                                                             Природа безмерности меры - та же,                                                          

                                                             что и  невидимости глаза  самим себя. 

                                                                                                                    Автор

5.Единицы измерения,  значения и соотношения некоторых

физических величин в ЕКСР.

5.1.  Размеры единиц измерения физических величин в ЕКСР

ЕКСР характеризуется своими значениями (размерами)  не только основных единиц измерения (пространственной протяженности и времени), но и всех остальных, являющихся производными в этой системе. Этим данная система отличается от других систем, в том числе кинематических систем размерностей, к которым относятся метр-секундная система и система Бартини.

Найдем переводные соотношения единиц измерения ЕКСР с наиболее привычными для нас единицами системы СИ.

Из выражений (4.26) и (4.27) следует:

                               1м = 6,747926698 1035 l0                                       (5.1)

                               1с = 2,022977531 1044 t0.                                       (5.2)

Значение постоянной тяготения G в системе СИ определяет взаимосвязь массы в килограммах и массы в единицах длины и времени. В единицах длины и времени ЕКСР значение 1кг массы будет следующим:

                                       м3      ([l0]-1)3
1кг = 8,38502389 10-10 —- ———— = 6,295543871 109 l03/ t02          (5.3)
                                       c2      ([t0]-1)2
В квадратных скобках [l0] и [t0] - это числовые значения в системе СИ единичных для ЕКСР значений длины и времени в соответствии с (4.26) и (4.27).

Далее возможно определить размеры  в ЕКСР единичных для СИ значений силы и энергии.

                          1Н = 1кг 1м/с2 = 1,038057697 10-43 l04/ t04                (5.4)

                          1Дж = 1Н 1м = 7,004737248 10-8 l05/ t04 .                  (5.5)

Для единицы измерения момента импульса (1Дж 1с) значение следующее:

                             1Дж 1с = 1,417042606 1037 l05/ t03 .                         (5.6)

Проверяем полученное соотношение по значению постоянной Планка в двух системах

h = 6,6260755 10-34 Дж с * (1,417042606 1037) = 9389,431294 l05/ t03.

Полученное в конце значение с точностью до восьмого знака совпадает с величиной постоянной Планка в ЕКСР  - 1/(2(2).

Определимся теперь с соотношениями для наиболее важных электромагнитных единиц.

Поскольку величины заряда электрона в рассматриваемых системах равны     1 l03/ t0  и 1,60217733 10-19 Кл, то отсюда и с учетом значения одной секунды, определяем:

                                 1Кл = 6,241506363 1018 l03/ t0                             (5.7)

                     1А = 1Кл/с = 3,085306815 10-26 l03/ t02.                           (5.8)

Из сравнения значений холловского сопротивления в двух системах  25812,80581 Ом = 1/(2(2) [l0-1 t0-1], находим:

                                 1Ом = 0,3637508974 l0-1 t0-1.                               (5.10)

Теперь стало возможным определить соотношение единиц для величины электрического напряжения

                    1В = 1А 1Ом = 1,122283123  10-26 l02/ t03.                        (5.11)

Проверяем полученные соотношения по формуле 1Дж = (1А)2 1Ом 1с. Расчеты дают значение 1Дж = 7,004737244 10-8 l05/ l04 , что хорошо совпадает с ранее полученным значением  (5.5).

Единицы физических величин в ЕКСР легко определяются как обратные полученным соотношениям, и они приведены в таблице  6.

Таблица 6

Значения единиц ЕКСР в единицах системы СИ

№

п/п
Наименование физической величины
Размерность 

в ЕКСР
Значение единицы ЕКСР в единицах системы СИ

1
Длина
l0 - осн. ед.
1,481936667 10-36 м

2
Время
t0 - осн. ед.
4,943208635 10-45 с

3
Масса
l03/ t02 
1,588425115 10-10 кг

4
Сила
l04/ t04 
9,633375899 1042 Н

5
Энергия
l05/ t04 
1,427605297 107 Дж

6
Скорость
l0/ t0
2,997924580 108 м/с

7
Ускорение
l0/ t02 
6,064734065 1052 м/с2

8
Эл. заряд
l03/ t0 
1,602177330 10-19 Кл

9
Эл. ток
l03/ t02 
3,241168739 1025 А

10
Эл. сопротивление
l0-1 t0-1
2,749134111 Ом

11
Эл. напряжение
l02/ t03 
8,910407539 1025 В

12
Элемент тока
l04/ t02 
4,803206798 10-11 А м

5.2. Размеры и соотношения некоторых физических величин в ЕКСР

                                                                                      Неплохие мысли, зачастую,

                                                                       можно встретить и почерпнуть 

                                                                       у диссидентов от физики

                                                                                                                    Автор.

Определимся со значениями и соотношениями некоторых физических величин в ЕКСР.

Масса электрона в этой системе определяется как его масса в килограммах, умноженная на значение (5.3) 

me = 9,1093897 10-31 кг * 6,295543871 109 = 

                                  = 5,734856249 10-21 l03/ t02.                                 (5.12)

Размерности у переводных коэффициентов для упрощения записи, как и прежде, проставлять не будем.

Единичное значение массы в ЕКСР, определяемое (5.3), равно

                           1 l03/ t02 =  1,588425115 10-10 кг = m0                         (5.13)

Эта величина оказалась в (-1 (137,035...) раз меньше планковской массы mпл. Значит, само значение планковской массы в ЕКСР составляет (-1 , то есть 137,03599 l03/ t02.
Классический радиус электрона в ЕКСР будет равен
re = 2,81794992 10-15м * 6,747926698 1035 = 1,901525877 1021 l0.

Используя полученные значения, можно попытаться выявить физический смысл, заложенный  в безразмерном соотношении электрических и гравитационных сил, которое до сих пор было таинственным.

В полученных значениях  взаимосвязь электростатического и  гравитационного взаимодействий (для двух электронов) определяется следующим соотношением 

                                    Fэл               mпл2         m02
                                 ——- =  —— (  = —— (-1= 4,166674446  1042           (5.14)
                                    Fгр          mе2           mе2 

где:   m0 - единица массы в ЕКСР.

Отметим, что это значение совпадает с (4.1).

В ЕКСР значение массы электрона можно получить  из выражения (4.32)

                                       1     1

                             me = — ——  = 5,734856269  10-21 l03/ t02                 (5.15)
                                      (  4( re                                         .

В общем виде эта зависимость может выглядеть и так: масса = вращению электрического заряда (или круговому току).

                                     qe    C          qe (       qe (
                            me = — ——  =  ((  =  ((                               (5.16)
                                     (  4( re.       4(           2

Здесь (  и  ( - угловая и циклическая частота, соответственно.
Используя выражение (5.16),  можно получить еще более ясное выражение для соотношение сил электростатического и гравитационного взаимодействий:

                                        Fэл               qe2          (4(re)2
                                      ——- =  ——  = (——— .                                    (5.17)
                                        Fгр       (0 mе2           l02 

Как видим, это чисто геометрическое соотношение, смысл которого очевиден. Силы электромагнетизма превышают гравитационные на порядок, определяемый естественными (в ЕКСР) размерами электрона.

Поскольку было определено, что масса составляет половину величины внутреннего  тока электрона (по всей видимости, это верно и для других частиц), то внутренний ток в свободном электроне составит

                    Ie = 2 mе = 1,14697125  10-20 l03/ t02.                                 (5.18)

В единицах СИ  Ie = 3,71752736  105 А. Это достаточно большое значение соответствует току всего лишь одного электрона. 

Отметим, что обнаруженная взаимосвязь тока и массы, позволяет предполагать изменение массы у электрона, находящегося на орбите атома, по сравнению с его массой в свободном состоянии (так как действующие токи  разные). Оставим отмеченное для будущих исследований, далее же, определим некое характеристическое время для свободного электрона
     te = qe / Ie = 0,8718614352 1020 t0 = 4,309792975 10-25 с.                  (5.19)

Можно убедиться, что  te = (-1  составляет время оборота свободного электрона вокруг своей оси.

Через  te и t0 соотношение сил Fэл / Fгр определится выражением

                                        Fэл               te2      4

                                      ——- =  ——  —— .                                                 (5.20)
                                        Fгр          t02       (
В общем виде последнее выражение можно записать так:

                                            Fэл             ( 2 te )2    
                                          ——- =  ——                                                        (5.20)/
                                             Fгр          (0       ,

        что следует из (5.17).

 Последние выражения тоже имеют вполне определенный физический смысл.

Следует отметить, что в ЕКСР единицы длины и времени как бы происходят из (0 и (0, поскольку выполняются соотношения

                                            (0 l02 = (-1                                                    (5.21)

                                                    (0 t0-2 = ( .                                                    (5.22)

Отношение qe / t0 составляет единицу силы тока в ЕКСР. В системе СИ это значение в соответствии с (5.8) равно 

                            1 l03/ t02 = 3,241168739 1025 А.                                  (5.23)

С учетом соотношения (5.3) это значение можно выразить в килограммах. Оно равно планковской массе, умноженной на значение постоянной тонкой структуры. 

                          I0 = mпл ( = 1,588425115 10-10 кг.                                (5.24)

Из последних выражений имеется возможность определить соотношение между массой в килограммах и током в амперах

                               1кг = 2,040492  1035  А.                                          (5.25)

                               1А = 4,900778833 10-36  кг.                                    (5.26)

Это чудовищно большое соотношение, но из него становится ясным - откуда берутся чудовищные силы и энергия ядерных реакций.

Соотношение сил Fэл / Fгр можно выразить и через соотношение   токов I0 и Ie

                                        Fэл               I02      4

                                      ——- =  ——  —— .                                                (5.27)
                                        Fгр          Ie2       (
Кроме значения единичного тока, мы можем попытаться определить и значение максимально возможного тока - из кванта протяженности тока, при единичном значении этой протяженности

                                                         (I l)кв 

                                          Imaxкв    = —— .                                                (5.28)
                                                            l0     

В ЕКСР это значение равно обратной величине постоянной тонкой структуры и совпадает со значением планковской массы (137,03599 l03/ t02). В системе  СИ значение для максимального тока  Imaxкв = 4,441567701* 1027А. Скорее всего, полученная величина особого физического смысла  не имеет.

Если масса элементарных частиц определяется их внутренним током, а размеры частиц в соответствии с выражением (5.15) тоже связаны с массой, то мы можем попытаться определить параметры других частиц, например, протона. Аналогичная попытка сделана в работе [8] и было бы интересно сопоставить результаты.

По известной величине массы протона 1,6726231 10-27 кг определим ток свободного протона, пользуясь  соотношением (5.25)

                             Ip = 2mp =  6,82594811 108 А.                                 (5.29)

Отметим, что в ЕКСР это значение равно Ip = 2,1 06014421* 10-17 l03/ t02.

Полученное значение оказалось в (-1 раз больше, чем указанное в работе [8]. 

На основании существования ряда основных квантуемых физических величин будем считать, что квант протяженности тока свободного протона равен этому же параметру свободного электрона. Тогда по  зависимости, аналогичной (4.32), определим радиус свободного протона

                     (I l)кв     6,58212989 10-9 А м

            rp = -—— = ————————— = 1,534698526 10-18 м.       (5.30)
                    4( mp     2( 6,82594811 108 А

Полученное значение точно совпадает со значением, указанным  в работе [8].

Заметим, что в ЕКСР rp = 1,035603316*1018 l0.
 Проведем проверку по величине магнитного момента для протона, так как полученное несовпадение по одному из параметров не совсем понятно. Вычисления, c учетом (5.29) и (5.30), дают следующий результат:

                           Мp = Ip ( rp2 =  5,050786458 10-18 А м2.                     (5.31)

Полученное значение точно совпало с ядерным магнетоном. Значит, наше значение тока для свободного протона более правильно. 

Отметим, что отличие магнитного момента свободного протона от значения ядерного магнетона (в 2,792 847 386 раза - согласно данным  [3]), по-видимому, имеет свои  причины.

Комптоновская длина волны для протона (C,p отличается от полученного радиуса свободного протона на значение постоянной тонкой структуры, что дополнительно подтверждает правильность определения радиуса протона.

В работе [8] вводится понятие радиуса орбиты для протона, находящегося в составе ядра атома. Однако приводимое в указанной работе значение, полученное для атома водорода из условий равенства в атоме токов протона и электрона,  сомнительно, так как в этом случае резко уменьшается величина тока и, по идее, должна также значительно меняться масса протона, чего не наблюдается. 

Можно  предложить еще одну версию. Радиус протона в составе ядра или радиус его орбиты, по сравнению с величиной (5.30), возрастает в  (-2 ,  составляя 

                           (rp)орб. = 2,881989304 10-14 м ,                                  (5.32)

что в действительности ближе к реальности по оцениваемым размерам атомных ядер. 

При этом, по аналогии с электроном, одновременно изменяется  и значение (I l)кв  для протона, тоже  возрастая   в (-2. В этом случае значение массы протона не должно меняться, но возникает парадокс с величиной магнитного момента. Магнитный момент для свободного протона и протона, находящегося в составе ядра, по видимому, если и меняется, то не столь значительно. 

Другое, что можно предположить - это петлеобразное расположение орбиты протона в ядре атома в виде скрученного кольца. При этом, механический и электромагнитный моменты двух образованных кольцевых орбит становятся противоположно направленными и компенсируют друг друга. В результате  мы будем фиксировать  спин и магнитный момент только собственно протона.

В заключение раздела приведем, вычисленное  по аналогии с (5.19), некое характеристическое время для протона
                          tp= qe/ Ip= 2,347186501*10-28с.                                            (5.33)
Соотношение полученного времени и характеристического времени для электрона определяет или определяется известным соотношением их масс (1836,1527...). Природа этого соотношения до конца не  выявлена и здесь, так как токи нами изначально задавались из масс как данность.

ВЫВОДЫ:

1. Определены соотношения между единицами двух систем физических величин: СИ и ЕКСР.

2. Получены аналитические зависимости,  выражающие соотношение  между электрической  силой и гравитационной - через основные параметры электрона и  единичные значения физических величин в ЕКСР.

3. Выявленная природа массы - как выражение внутреннего электрического тока, позволяет рассматривать гравитационное взаимодействие как чисто токовое (не как взаимодействие протяженных элементов токов).  

                                                                      Самое удивительное в этом мире

                                                                        - это то, что он познаваем.

А. Эйнштейн

И познаваем без излишней зауми.

Добавление автора

6. Системность электромагнитных величин в кинематической 

системе размерностей

6.1. Электромагнетизм в системе физических взаимодействий

К электромагнитным взаимодействиям принято относить: электростатическое - взаимодействие между электрическими зарядами  и токовое - взаимодействие между электрическими токами. Выше было определено, что масса по природе своей есть проявление электрического тока, или, что может быть вернее, сам ток - и есть масса. Тогда возникает вопрос, что же такое гравитационное взаимодействие и почему оно резко отлично от известного взаимодействия токов? Попробуем разобраться в этом.

Известный закон Ампера, формулируемый в соотношениях (3.2) и (З.4) устанавливает не силу взаимодействия между токами, как это принято говорить, а натяжение. То есть силу, приходящуюся на единицу длины проводов с токами. Вообще, правильнее формулировать этот закон  как закон силового взаимодействия между движущимися зарядами или между проводниками с током (протяженностями   токов или элементами токов).

Описания силового взаимодействия между  электрическими зарядами q1 и q2 , движущимися со скоростями v1 и v2  или элементами протяженности токов I l, - без привлечения понятия магнитного поля, в свое время придерживались Ампер, Гроссман, Гаусс, Ленц, Нейман, Вебер, Риман и другие. Аналитические зависимости, при этом, выглядят следующим образом [9]. Для силового взаимодействия двух токовых элементов:

                                        I1  I2
                              dF = ——— [dl1  х [dl2  х  r ]]                                (6.1)
                                       C2 r3 
Здесь: r - расстояние между  элементами  токов (вектор),  C - скорость света, I1 и I2 -токи, dl1 , dl2 - их протяженности в векторном выражении.
Для силового взаимодействия двух движущихся зарядов:

                                        q1  q2
                              dF = ——— [ v1  х [v2  х  r ]],                                 (6.2)
                                       C2 r3 
где : q1  и q2 - заряды, v1  и v2 – векторы  скоростей зарядов.

 Приводимые зависимости даны в системе Гаусса и определяют они не  натяжения, а силы.

С учетом того, что в системе Гаусса величина, обратная квадрату скорости света, по сути, представляет собой магнитную проницаемость вакуума (см. раздел 3), учтя дополнительно потерянный коэффициент 4( и,  уйдя от векторной формы записи, выражения (6.1) и (6.2), по всей видимости,  можно  записать так:  

                                            (q1 v1)  (q2 v2 )      
                              FА =  (0  ——————                                           (6.3)

                                                  4( r2       

                                             (I1 l1)  (I2 l2 )      
                             FА =  (0  ——————                                            (6.4)

                                                  4( r2 

Эти выражения будут справедливы только при параллельном расположении векторов скоростей зарядов и элементов токов. Поэтому при ином расположении элементов qv  или I l появится дополнительный сомножитель в виде косинуса угла между ними. Но заметим, что эти выражения стали очень похожи на ранее встречавшиеся зависимости (3.9) и (3.10).  Может быть, в знаменателе вместо коэффициента 4 окажется 2, это следует проверить и уточнить экспериментом, а  по размерностям в этих выражениях все в порядке.

Тогда выражение для взаимодействия токов   

                                                       I1  I2       
                                              F =  ———                                             (6.5)

                                                       4( r2  ,

в принципе, должно описывать гравитационное взаимодействие. С учетом того, что масса составляет половину значения величины тока, то  коэффициент в знаменателе может быть  вместо 4 иной.

Попробуем определиться с величинами коэффициентов проверочными расчетами в других системах.  

Расчеты по формуле (6.4) в системе СИ показывают. Сила взаимодействия двух метровых параллельно расположенных проводников с токами в 1А, находящихся на расстоянии 1м друг от друга,  равна 10-7 Н. По определению же единицы силы тока - ампера, это значение в два раза больше, но для бесконечно длинных проводов, где и сила вполне может быть больше. Так что до экспериментального уточнения будем ориентироваться на зависимость (6.4).

По закону всемирного тяготения, две массы по 1кг на расстоянии в 1м взаимодействуют с силой в 6,67259 10-11 Н.  Проверка расчетом показывает, что зависимость (6.5) в ЕКСР точно выполняется, с учетом удвоения значения тока относительно массы и переводных коэффициентов для массы, длины и силы. Для действующей системы СИ зависимость (6.5) с переводным коэффициентом из килограмм в амперы тоже выполняется.

Вышеприведенные формулы дают нам, с точностью до постоянных сомножителей, еще несколько определяющих зависимостей для физической величины потенциального действия

              П = I1 I2 = (0 (I1 l1)  (I2 l2 ) = (0 (q1 v1)  (q2 v2 ) .                      (6.6)

Поскольку мы пришли к выводу о том, что гравитационное взаимодействие - это взаимодействие электрических токов, то не исключено, что в природе вообще нет иных взаимодействий, кроме взаимодействий токовых или зарядовых. В таблице 7 представлены  возможные разновидности токовых (зарядовых) взаимодействий и их наименования.

 Некоторая неоднозначность имеется  с наименованием взаимодействия ускоренно движущихся зарядов и отнесением его к тому или иному типу известного взаимодействия. То, что такое взаимодействие должно существовать вне сомнений, так как ускоренно движущиеся заряды порождают электромагнитное излучение. Это излучение воздействует и на покоящиеся, и на равномерно движущиеся заряды. А вот каковы особенности взаимодействия  самих ускоренно перемещающихся зарядов, мы не знаем. Может быть, это есть так называемое слабое взаимодействие. Сильное взаимодействие, судя по всему, это  взаимодействие токовых элементов в микромире.

Следует отметить, что в макромире взаимодействие между ускоренно перемещающимися зарядами, скорее всего, воспринимается как дополнительное взаимодействие между произведениями тока на скорость, то есть массы на скорость. По мнению автора, это есть не что иное, как релятивистская составляющая гравитационного взаимодействия (кажущееся увеличение массы перемещающихся тел, описываемое специальной теорией относительности). Аналитическая зависимость для определения величины приращения силы гравитационного взаимодействия, исходя из размерностей, должна иметь следующий вид:

                                   1     (I1 v1) (I2 v2)
                        dF =  —-  —————-                                       (6.7) 
                                  C2         4( r2 

Здесь С - скорость света, а коэффициент 4( может быть и иным.

 Вопрос о направленности этого взаимодействия требует дополнительного рассмотрения. Скорее всего, это силовое взаимодействие зависит от соотношения скоростей масс и токов относительно друг друга, причем относительная скорость будет входить в определяющее уравнение во второй степени. Предполагаемое соотношение приведено в таблице 7.

Размерность силы позволяет нам «сконструировать» еще два типа возможных и наблюдающихся в действительности взаимодействий. Это взаимодействие между ускоренно движущимися и неподвижными  зарядами, а также взаимодействие между элементами токов и самими токами. Первое названо электромагнитным радиационным взаимодействием, а второе - электромагнитным индукционным.

 В последних формулах в знаменателе поставлен коэффициент два, чтобы подчеркнуть наличие первой степени у параметра r, характеризующего удаленность в перпендикулярном направлении от активного элемента qa или d(I l). Судя по всему, эти силовые взаимодействия должны спадать в пространстве не по закону обратных квадратов, а обратно пропорционально первой степени удаленности от возбуждающего элемента. Такой тип излучения от ускоренно перемещающихся зарядов рассматривался Фейнманом [10]. 

В формулах таблицы 7 для упрощения рассмотрения не учитывается изменение интенсивности силового взаимодействия по направлению в пространстве. Главное, что можно вынести из представленной таблицы, это то, что   можно говорить о единой природе всех известных нам взаимодействий. Эти взаимодействия проистекают либо из свойств электрического заряда, либо из свойств электрического тока. Что первично из них, сказать пока затруднительно.

 Нетрудно заметить, что в ЕКСР, при единичных значениях времени и протяженности, три первых силовых взаимодействия просто совпадают по величине. На родство первых четырех соотношений и раньше указывало то, что для  любых систем размерностей выполняется известное соотношение между значениями (0, (0  и скоростью света в вакууме

                                          (0 (0 C2 = 1 .                                               (6.8)

Все элементы выражения (6.8), включая единицу, содержатся в четырех первых соотношениях таблицы 7 в качестве постоянных связи.

Пятое взаимодействие таблицы 7 ответственно за излучение, возникающее от ускоренно перемещающихся зарядов и за отклик на него - других свободных зарядов. Электромагнитное индукционное взаимодействие, расположенное в табл.7 последним,  можно представить как внешний токовый отклик в проводящих средах на изменение существующего протяженного элемента тока. Шестое взаимодействие можно также представить как воздействие механического импульса на неподвижный заряд q2 - от изменения протяженности элемента тока d(I l)1. При этом зависимость должна, по всей видимости, выглядеть так:

                                                  d(I l)1 q2
                                    d(Ft) = ————                                             (6.9)
                                                   2( r 

По сути же, соотношения для силы в пунктах 5 и 6 таблицы 7  эквивалентны друг другу. Только в одном фигурируют электрические заряды, а в другом - токи.  Скорее всего, электрический ток чаще всего выступает не как равномерное движение электрических зарядов, а как интегральная (во времени) характеристика ускоренного перемещения электрических зарядов.

6.2.  Система взаимосвязей электрических и магнитных  величин

В предыдущих разделах вопрос системности электромагнитных величин частично затрагивался. Далее этот вопрос будет раскрыт более подробно. 

Зависимости (6.1) - (6.4) позволяют описывать электромагнитные взаимодействия, не прибегая к понятию магнитного поля. Однако для описания силового поля при токовых взаимодействиях, по аналогии с электростатическими взаимодействиями, тоже целесообразно вводить такие понятия, как потенциал и напряженность этого поля.  В работе [11] сделано достаточно интересное предложение о целесообразности замены традиционного  вектора напряженности магнитного поля H на вектор напряженности T магнитного поля натяжений, создаваемого  током. Причем вектор T имеет более естественную  направленность -  по направлению действия силы на другой элемент  тока.

 Этот вопрос требует дополнительного изучения, мы же далее будем оперировать устоявшимися и более привычными понятиями электромагнетизма. Отличие будет лишь в том, что под вектором магнитной индукции B мы будем понимать напряженность магнитного поля, что гораздо ближе к истине, и многие исследователи этим приемом пользуются. Название одно, а понятие - несколько иное.

Поскольку мы пришли к заключению о том, что взаимодействие токов - это взаимодействие масс, а настоящее токовое взаимодействие - это взаимодействие протяженных элементов с током (или произведений заряда на скорость), то мы должны подправить систему электромагнитных величин, рассмотренную в разделе 3. Электрический заряд q в новой кинематической системе размерностей электромагнитных величин (рис.12) помещается не на вершину пирамиды, а занимает более естественное положение, совпадающее с расположением в общей системе по рис.2 . Справа от заряда расположен токовый элемент I l (в общем случае векторная величина), создающий магнитное поле. Основными характеристиками этого магнитного поля являются векторный потенциал А и напряженность (индукция) магнитного поля В. Параметр В определяется, с другой стороны, поверхностной плотностью тока J. 

Потенциалы электрического и магнитного полей определяются как со стороны порождающих их элементов - зарядов и элементов тока, так и со стороны пробных зарядов и токовых элементов. По аналогии с определяющими зависимостями для характеристик электрического поля, мы имеем возможность записать   для абсолютных значений векторного потенциала A  и магнитной напряженности B следующие определяющие соотношения:
                                     (I l)0         W          Mкр 

                       A =  (0  ——- =  ——-  = ——                                     (6.10)

                                    4( r         (I l)п        (I l)п
                                     (I l)0         FA  
                       B =  (0  ——- = ——-                                                    (6.11)

                                    4( r2        (I l)п 

Здесь обозначено:

 (I l)0 и (I l)п - токовый элемент, создающий магнитное поле и пробный токовый элемент; 

W - энергия, требуемая для переноса параллельно расположенного пробного токового элемента из бесконечно удаленной точки в точку определения векторного потенциала (знаки здесь не принимаются во внимание);

Mкр - крутящий момент, требуемый для поворота пробного токового элемента из параллельного положения в перпендикулярное (или наоборот) в точке определения векторного потенциала;

FA  - сила Ампера, действующая на пробный токовый элемент в магнитном поле другого;

r - расстояние в направлении, перпендикулярном ориентации токового элемента.

Не исключено, что в последних зависимостях числовой коэффициент - четверку в знаменателе  надо будет заменить двойкой, по аналогии с (3.10), но это лучше уточнить экспериментом, так как до сих пор все наши сомнения в коэффициенте 4( никак не оправдывались.

По аналогии с определяющими уравнениями для потенциала ( и напряженности E, мы можем записать в данной системе определяющие уравнения для электрического заряда q и для объемной плотности электрического заряда (q.
                                                             П

                                                  q = (0 –—                                            (6.12)
                                                            qп 
или

                                                   П         q0  

                                                —— = ——                                          (6.13)
                                                   qп         (0   .
И
                                                G           q0  

                                    (q = (0 — = ————                                       (6.14)

                                                qп      (4/3) ( r3  .
В формулах (6.8-6.12) прослеживаются общие выражения потенциального действия через: произведение энергии на длину - l, силы на площадь - S, или натяжения на объем - V

                                     П = W l = F S = G V.                                        (6.15)

По аналогии с предыдущим, а также из формул (6.10-6.14) можем записать определяющие уравнения для физических величин протяженности электрического тока и плотности тока

                                                      П

                                        (I l) = ———                                                  (6.16)

                                                  (0 (I l)п
или

                                         П

                                      ——- = (0 (I l)0 .                                               (6.17)

                                               (I l)п
Плотность тока 

                                                   G              (I l)0 
                               J = ———— = ————                                        (6.18)  

                                              (0  (I l)п        (4/3) ( r3  .   

Выражение потенциального действия через протяженность тока имеет вид 

                                          П = (0 (I l)2   .                                                 (6.19) 

Сравним по величине действие между токовыми элементами (6.19) с действием зарядовым (4.2) при значениях этих величин, равных квантуемым (или величинам квантов) и расположенных на одинаковом расстоянии. С учетом соотношения (4.19), можем записать

                                                             C2
                                         (I l)02 = q02  ——                                          (6.20)                                    
                                                             (2  .

Тогда квант зарядового действия выразится следующим образом

                                              q02        (I l)02
                                     П0 = —- =  ——- (2  =  (0 (I l)02 (2 .              (6.21)                                        
                                                      (0           (0 C2
Из этого соотношения можно сделать вывод о том, что потенциальное действие между токовыми элементами в (-2 (137,03599)2 раз больше действия зарядового.

                                              Пq = П(I l) (2 .                                         (6.22)

На то же самое значение отличается размер электрона в свободном состоянии от размера его орбиты на первом боровском радиусе  атома водорода, где он удерживается действием зарядовых сил. Значит, в подтверждение (6.3 - 6.4) и таблицы 7, мы еще раз можем  заключить, что взаимодействие токовых элементов есть  также и взаимодействие, называемое в микромире сильным.  Это взаимодействие не только соединяет нуклоны в ядрах атомов, но и обеспечивает существование электрически заряженных частиц в свободном состоянии.    

Все элементы системы по рис.12  по своим размерностям имеют связи с ближайшими элементами, что показано линиями со стрелками. Над каждой стрелкой проставлено действие, требуемое для преобразования элемента одной размерности в элемент с другой размерностью. Знаки плюс или минус во внимание не принимаются.

 Как правило, каждому формальному преобразованию одного элемента в другой, в действительности соответствует  и своя определенная закономерность. Связи, по которым закономерные связи вроде бы отсутствуют, требуют тщательного рассмотрения. Возможно, что не все закономерные связи электромагнетизма нам известны и предстоят еще новые открытия. В этом система по рис.12 с формальными связями размерностей может оказать весьма ценную услугу. 

Каждый из элементов, входящих в систему по рис.12, может быть представлен в виде суммы отдельных вкладов, образующихся от воздействия связанных с ним элементов (с учетом вклада имеющихся связей)
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Какие из составляющих в действительности могут определять каждую из приведенных физических величин, требуется выяснить в дальнейшем.

Система по рис.12 позволяет  более глубоко понять и физическую сущность отдельных электромагнитных величин. Так, например, электрический потенциал с размерностью L2T-3 можно представить как произведение объемной плотности электрического заряда на квадрат скорости, то есть (qv2. Механический аналог этому - скоростной напор плотности массы. Значит, электрический потенциал - это своеобразный скоростной напор объемной плотности электрического заряда, что очень похоже на правду.

Векторный потенциал схож с импульсом (или количеством движения) и характеризует знакомую нам поверхностную плотность электрических токов вакуума. Напряженность магнитного поля (B) можно интерпретировать как объемную плотность электрических токов, которые существуют и в вакууме. Напряженность электрического поля, по всей видимости, есть ускорение объемной плотности электрических зарядов вакуума или иной среды.

По аналогии с системой электромагнитных величин по рис.12 можно построить и систему гравитационных величин (см. рис.13). По аналогии здесь введены не только достаточно привычные понятия гравитационного поля - потенциал (гр и напряженность Егр, но и такие параметры, как гравитационный векторный потенциал Агр, гравитационная "магнитная индукция" Вгр, плотность гавитационного тока Jгр и другие. Сгр - скорость распространения гравитационных волн. Эта скорость может быть своя и не равна скорости света. 

Система по рис.10 позволяет также глубже выявить и познать физическую сущность параметров, представленных в общей системе по рис.2.

Сравнением между собою размерностей отдельных физических величин, представленных на рисунках 12 и 13, можно пытаться целенаправленно искать возможную взаимосвязь между электромагнитными и гравитационными параметрами. Прямого совпадения здесь трудно ожидать, но кое-какие предположения и выводы можно делать. А это все-таки лучше, чем поиск "вслепую".

ВЫВОДЫ:

1. Всего лишь одной электромагнитной величиной:  с помощью тока или заряда, в комбинации с длиной, временем, скоростью и ускорением,  описываются все известные на сегодня силовые взаимодействия в природе. Этим иллюстрируется и подтверждается единая природа всех известных силовых взаимодействий.

2. Электромагнитная физическая величина - произведение тока на протяженность или заряда на скорость вполне естественно вписывается в систему электромагнитных величин и является одной из основных не только среди них, но и в общей системе физических величин. 

3. Рассмотренная система электромагнитных величин в кинематической системе размерностей позволяет установить физический смысл и взаимосвязи отдельных величин. По аналогии с этой системой строится и система гравитационных величин. Между этими системами, несомненно,  существует взаимная связь. Установлению этой связи могут помочь совпадения или определенные соотношения между размерностями физических величин.

Из всей совокупности наших знаний лишь те являются

                                            научными и представляют общий интерес, которые 

                                   дают людям возможность активно воздействовать 

                                   на ход событий.

Р. Бартини

                                  Растения - низшие представители живо на Земле

                                 своим устремлением  в росте вверх и ввысь,

                        как бы указывают нам направление главных поисков 

                        человека  - преодоление и освоение сил гравитации.  

Автор

7.  Возможные направления экспериментальных проверок и 

практического использования обнаруженных закономерностей

7.1. Общие рекомендации

В настоящей работе одним из основных выводов, требующим экспериментального подтверждения и возможного уточнения (по величине), является вывод о квантуемости протяженных элементов электрического тока. Теоретически определено, что квант этой физической величины равен произведению элементарного электрического заряда на скорость света и на постоянную тонкой структуры  в минус первой степени. В случае возможного уточнения этого значения потребуется уточнение ряда аналитических зависимостей, приводимых в настоящей работе.

Проведенное исследование показывает, что наблюдаемые квантуемые физические величины: магнитный поток и магнитный момент в действительности являются вторичными квантуемыми величинами. Обе эти величины имеют  причиной своей квантуемости - квантуемость протяженности электрического тока (элемента тока). Причем, кванты элементов тока для свободного электрона и электрона в составе атома различаются по величине на квадрат постоянной структуры. Данные положения  обязательно требуют своего экспериментального подтверждения или опровержения.

Квантуемость протяженности электрического тока – то же самое, что и квантуемост произведения электрического заряда на скорость. С этих позиций могут получить новое  объяснение термоэлектрические и  электроконтактные явления, изученные на сегодня пока еще недостаточно. Например, переход электронов, образующих ток, из среды с одной проводимостью в среду с другой проводимостью, должен приводить к изменению их средней скорости перемещения, а это означает изменение температуры. Два проводника, различающихся объемной плотностью свободных электронов обязательно создадут контактную разность потенциалов. Возможны также дополнительные объяснения в явлениях фотоэффекта, пьезоэлектричества и других.

На основе анализа размерностей в работе получено несколько новых соотношений между электромагнитными величинами. Это зависимости (3.14) и (6.10) - (6.28). Данные соотношения позволяют провести целенаправленные эксперименты по поиску новых взаимосвязей между электромагнитными величинами.

7.2. Возможные эксперименты по поиску антигравитации

Теоретически обнаруженная эквивалентность электрического тока и массы, в принципе, позволяет надеяться на воспроизведение отрицательной массы и создание сил антигравитации за счет использования электромагнетизма. 

Воспроизвести отрицательную величину тока, по всей видимости, невозможно. Но масса в кинематической системе размерностей представляет собой также дивергенцию и вихрь протяженности электрического тока. И здесь, на наш взгляд, возможно воспроизведение отрицательных значений. Так, например, вихри протяженности электрического тока  имеются в природе. Это солнечные пятна и вихревое перетекание  ионизированного вещества с одной звезды на другую в двойных звездных системах. В том и другом случае мы наблюдаем истечение материи по оси вихревых токовых образований. При переходе солнечного пятна через экватор Солнца на Землю обрушиваются потоки излучаемых частиц. А в звездных системах  с вихревым перетеканием  вещества наблюдается явление образования джетов. Не исключено, что это и есть эффект антигравитации, который так заманчив для освоения человечеством. Отметим, что данный эффект возможно присутствует и в обычном вихревом движении (не токовом), но здесь он, по-видимому, менее значителен. 

Таким образом, теоретические данные настоящего исследования и данные существующих явлений природы показывают, что  поиски антигравитации должны быть направлены, в первую очередь, на  экспериментальное изучение вихревых токовых образований.

 Интересно отметить, что в книге А. Горбовского  «Загадки древнейшей истории»  по материалам древних санкритских источников дается описание «виама» - летательного аппарата, обладающего способностью преодолевать земное притяжение и отправляться с людьми в небо. Этот летательный аппарат выполнен именно на вихревом  движителе с использованием подвижной ртути. Не исключено, что в современных условиях вихрь из ртути может быть заменен и на плазменный вихрь. 

Освобождение человека от вековечного плена земного тяготения может стать прологом его действительного освобождения также и от  других тягот и пут земной жизни.   

ЗАКЛЮЧЕНИЕ:

Проведенное исследование позволило получить ряд новых научных результатов.

 Выявлена система физических величин, обладающая определенной гармонией  в  структуре,  связях и в размещении самих элементов - физических величин.

Известные фундаментальные физические постоянные и их соотношения, в предложенной естественной кинематической системе размерностей, получают только единичные значения и значения, связанные с Постоянной тонкой структуры (1/137). 

Выявлена единая природа всех известных силовых взаимодействий. Электрические заряды и токи  лежат в основе этого единства. В частности, известное гравитационное взаимодействие - это, по сути, взаимодействие токов.

Обнаружение электрической природы гравитационного взаимодействия открывает перспективы освоения управляемых сил гравитации  и антигравитации за счет использования электромагнетизма.

Ряд полученных теоретических результатов требуют экспериментальной проверки и возможного уточнения.
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